OPIS MODUL KSZTALCENIA (SYLABUS)

I. Informacje ogdlne:

1 Nazwa modutu ksztalcenia Matematyka 2

2 Kod modutu ksztatcenia 04-A-MAT2-60-1L
3 Rodzaj modutu ksztatcenia obowigzkowy

4 Kierunek studiow astronomia

5 Poziom studiow I stopien

6 Rok studiow I rok

7 Semestr letni

8 Rodzaje zajgc 1 liczba godzin 60 h ¢wicz.

9 Liczba punktow ECTS 5

10 Prowadzacy zajecia dr hab. Aneta Sikorska-Nowak
11 Jezyk wyktadowy polski

I1. Informacje szczegéltowe

1. Cel (cele) modutu ksztatcenia.

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z pojeciami zwigzanymi z teorig ciagow i
szeregow funkcyjnych, w tym szeregow potegowych i szeregow Fouriera, a takze z

podstawowymi zagadnieniami algebry liniowej.

2. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejgtnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli
obowiazuja).

Ukonczony kurs z zakresu Matematyka I.

3. Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci oraz kompetencji spotecznych dla modutu
ksztatcenia i odniesienie do efektéw ksztatcenia dla kierunku studiow:

Symbol | Po zakonczeniu modutu (przedmiotu) i potwierdzeniu osiagnigcia efektow | Odnie-

efektow | ksztatcenia student potrafi: sienie do
ksztatce- efektow
nia ksztatce-
nia dla
kierunku
studiow
E 01 Zna definicje zbieznoS$ci jednostajnej ciagow i szeregow funkcyjnych. | K W15

Widzi roznic¢ pomiedzy zbieznoscia jednostajna a punktows.

E_02 Zna pojecie szeregu potegowego, rozumie dlaczego obszar jego | K W15
zbieznosci ma taki a nie inny ksztalt i rozpigtos¢, zna twierdzenie
Abela o granicy szeregu potegowego w punktach brzegowych
przedzialu zbieznoSci, zna rozwinigcie w szereg potegowy
wazniejszych funkcji, zna twierdzenie o calkowaniu i rézniczkowaniu




szeregow potegowych i zastosowanie tych regul do obliczania wartosci
niektorych liczb.

E 03

Potrafi rozwija¢ funkcje w szereg Fouriera, zna wzory Eulera-
Fouriera, calke Dirichleta, zasad¢ lokalizacji, zna twierdzenie o
zbieznosci punktowej szeregu.

K W15

E_04

Umie rozwigzywa¢ dowolne uklady rownan liniowych za pomoca
operacji elementarnych na macierzach, zna odniesienie operacji
elementarnych do macierzy elementarnych, zna pojecie rzedu
macierzy rozumie Twierdzenie Kroneckera-Capellego

K_W16

E_05

Zna podstawowe dzialania na macierzach i umie znalez¢ macierz
odwrotng za pomoca operacji elementarnych, zna podstawowe
wlasnos$ci wyznacznika macierzy i umie oblicza¢ wyznaczniki.

K_W16

E_06

Zna pojecie przestrzeni i podprzestrzeni liniowej, potrafi poshugiwa¢
sie¢ kombinacjami liniowymi wektoréw, zna pojecie liniowej
niezaleznosci ukladu wektorow i pojecie rozpinania przestrzeni
liniowej przez uklad wektorow.

K_WI16

E_07

Zna pojecie bazy przestrzeni liniowej i potrafi rozwigzywaé¢ zadania
postugujac si¢ pojeciem bazy. Umie znalez¢ macierz przejscia od bazy
do bazy..

K W16

E_08

Umie oblicza¢ jadro i obraz przeksztalcenia liniowego. Zna pojecia
monomorfizmu i epimorfizmu oraz izomorfizmu przestrzeni
liniowych.

K_W16

E 09

Zna definicj¢ dzialania w zbiorze, wlasnosci dzialan oraz potrafi
wskaza¢ przyklady dzialan w roznych zbiorach. Zna definicje
podstawowych struktur algebraicznych takich jak grupa, podgrupa,
pierscien oraz cialo, potrafi je rozrézni¢ a jednoczeSnie umie
wyodrebni¢ te struktury sposrod poznanych poje¢ w szkole Sredniej.

K W16

E_10

Potrafi skonstruowac cialo liczb zespolonych a wigc zna: definicje
dodawania i mnozenia liczb zespolonych oraz ich podstawowe
wlasnosci. Zna pojecie czeSci rzeczywistej i urojonej, wlasnosci
sprzezenia, modulu i argumentu liczby zespolonej. Umie mnozy¢,
dzieli¢ i potegowac liczby zespolone w postaci trygonometrycznej, a
takze oblicza¢ pierwiastki stopnia naturalnego z liczb zespolonych.
Potrafi interpretowac¢ na plaszczyznie zespolonej zbiory liczb, ktore
spelniaja okreslone warunki.

Zna dowdéd nierownosci trojkata i wzoru Moivre'a. Potrafi
wyprowadzi¢ wzor na posta¢ pierwiastka n - tego stopnia z liczby
zespolonej oraz uzasadni¢, ze zbior pierwiastkow stopnia n z jedynki
jest grupa multiplikatywna. Zna pojecie pierwiastka pierwotnego.

K_WI16

4. Tresci ksztalcenia:

Symbol
tresci
ksztalcenia

Opis tresci ksztatcenia Odniesienie
do efektow
ksztatcenia

modutu

TK_01

e Zbiezno$¢ punktowa i jednostajna, warunek Cauchy’ego
na zbieznos$¢

Ciagi i szeregi funkcyjne E_01.




* ZwigzKki zbieznosci jednostajnej z ciagloscia,
rozniczkowaniem i calkowaniem

* Przyklad funkcji ciaglej na calej prostej, ktora nie ma
pochodnej w zadnym punkcie.

TK 02 Szeregi potegowe E_02.
e Szereg potegowy, promien zbieznos$ci, wzor Cauchy’ego-
Hadamarda, wlasnosci sumy szeregu potegowego w
przedziale zbieznoSci (rozniczkowanie i calkowanie w
przypadku szeregu o wyrazach rzeczywistych).
« Rozwijanie funkcji w szereg potegowy, rozwini¢cia funkcji
wykladniczej i funkcji trygonometrycznych, szereg
dwumienny.
e Zachowanie si¢ sumy szeregu potegowego na koncach
przedzialu zbieznosci, twierdzenie Abela.
e Analityczna definicja funkcji trygonometrycznych,
zwiazek pomie¢dzy funkcja wykladnicza a funkcjami
trygonometrycznymi, wzory Eulera.
TK 03 Szeregi Fouriera E 03.
» Szereg Fouriera, wzory Eulera-Fouriera.
¢ Lemat Riemanna-Lebesgue’a.
e Calka Dirichleta, zasada lokalizacji, zbieznos¢ punktowa
szeregu Fouriera.
« Zamknig¢tos¢ ukladu trygonometrycznego, nierownos¢
Bessela i identyczno$¢ Parsevala.
TK 04 Operacje elementarne i macierze elementarne. Rzad macierzy. E_04.
Twierdzenie Kroneckera-Capellego
Rozwiazywanie dowolnych ukladow réwnan liniowych za
pomoca operacji elementarnych.
TK 05 Dzialania na macierzach. Macierz odwrotna. Znajdowanie E_05.
macierzy odwrotnych za pomocg operacji elementarnych
Wilasnosci wyznacznikow macierzy. Obliczanie wyznacznikow.
Dowod Twierdzenia Laplace'a.
TK 06 Przestrzenie i podprzestrzenie liniowe. E_06.
Liniowe kombinacje wektorow. Liniowa niezaleznos¢ ukladu
wektorow. Podprzestrzen liniowa rozpigta przez uklad wektorow
danej przestrzeni.
TK 07 Baza przestrzeni liniowej. Twierdzenie Steinitza o istnieniu bazyi | E _07.

Twierdzenie Steinitza o wymianie. Macierz przejscia od bazy do




bazy.

Efektywnie wybieranie bazy ze skonczonego ukladu wektorow
rozpinajacych dana przestrzen liniowa

TK_08

Jadro i obraz przeksztalcenia liniowego. Monomorfizm,
epimorfizm oraz izomorfizm przestrzeni liniowych. Przestrzenie
przeksztalcen liniowych.

E_08.

TK_09

Definicja dzialania w zbiorze ,wlasnosci dzialan, przyklady
dzialan w roznych zbiorach - dzialanie modulo n. Podstawowe
struktury algebraiczne: grupa, podgrupa, pierscien cialo.

E_09.

TK_10

Cialo liczb zespolonych, dzialania, posta¢ algebraiczna i
trygonometryczna. Modul, argument, wzér Moivre'a.
Pierwiastkowanie liczb zespolonych.

E_10.

5. Zalecana literatura
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Poznan 2000 (t. I, cz. 1), 2002 (t. I, cz. 2).

[2] A. Soltysiak, Analiza matematyczna, czeSci I i II , Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan
2000 (cz. I), 2004 (cz. II) .

[3] Jerzy Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, PWN

6. Informacja o przewidywanej mozliwosci wykorzystania b-learningu (edukacji zdalnej)

Nie przewiduje sie.

7. Informacja o tym, gdzie mozna zapoznac¢ si¢ z materiatami do zajg¢, instrukcjami do
laboratorium, itp.

Materialy beda udoste¢pnianie przez prowadzacych zajecia.

II1. Informacje dodatkowe

1. Odniesienie efektéw ksztatcenia i tresci ksztatcenia do sposobdw prowadzenia zaje¢ 1 metod

oceniania;

Nazwa modutu (przedmiotu): Matematyka 2

Symbol
efektu
ksztalcenia
dla modutu

Symbol Sposoby prowadzenia Metody oceniania stopnia osiagnigcia
tresci zaje¢ umozliwiajace zatozonego efektu ksztatcenia*
ksztalcenia | osiagnigcie zatozonych

realizowa- | efektow ksztalcenia

nych w

trakcie

zajec




E_01 TK 01 Cwiczenia rachunkowe | F- pytania, dyskusja w trakcie éwiczen,
z elementami wykladu F- sprawdzanie zadan domowych,
F- wspolne rozwigzywanie zadan
P- kolokwium
E_02 TK 02 Cwiczenia rachunkowe | F- pytania, dyskusja w trakcie éwiczen,
z elementami wykladu F- sprawdzanie zadan domowych,
F- wspolne rozwigzywanie zadan
P- kolokwium
E 03 TK 03 Cwiczenia rachunkowe | F- pytania, dyskusja w trakcie ¢wiczen,
z elementami wykladu F- sprawdzanie zadan domowych,
F- wspolne rozwigzywanie zadan
P- kolokwium
E 04 TK 04 Cwiczenia rachunkowe | F- pytania, dyskusja w trakcie ¢wiczen,
z elementami wykladu F- sprawdzanie zadan domowych,
F- wspolne rozwigzywanie zadan
P- kolokwium
E 05 TK 05 Cwiczenia rachunkowe | F- pytania, dyskusja w trakcie ¢wiczen,
z elementami wykladu F- sprawdzanie zadan domowych,
F- wspolne rozwigzywanie zadan
P- kolokwium
E 06 TK 06 Cwiczenia rachunkowe | F- pytania, dyskusja w trakcie ¢wiczen,
z elementami wykladu F- sprawdzanie zadan domowych,
F- wspolne rozwigzywanie zadan
P- kolokwium
E 07 TK 07 Cwiczenia rachunkowe | F- pytania, dyskusja w trakcie ¢wiczen,
z elementami wykladu F- sprawdzanie zadan domowych,
F- wspolne rozwigzywanie zadan
P- kolokwium
E 08 TK 08 Cwiczenia rachunkowe | F- pytania, dyskusja w trakcie ¢wiczen,
z elementami wykladu F- sprawdzanie zadan domowych,
F- wspdlne rozwigzywanie zadan
P- kolokwium
E_09 TK 09 Cwiczenia rachunkowe | F- pytania, dyskusja w trakcie éwiczen,
z elementami wykladu F- sprawdzanie zadan domowych,
F- wspdlne rozwigzywanie zadan
P- kolokwium
E_10 TK 10 Cwiczenia rachunkowe | F- pytania, dyskusja w trakcie éwiczen,
z elementami wykladu F- sprawdzanie zadan domowych,
F- wspoélne rozwigzywanie zadan
P- kolokwium

2. Obciazenie praca studenta (punkty ECTS):

Nazwa modutu (przedmiotu):

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin (lekcyjnych) na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zaje¢ (wg planu studiow) z

. 60
nauczycielem
Praca wlasna studenta - przygotowanie do zajec, 40
zadania domowe
Praca wlasna studenta - przygotowanie do 30

kolokwium
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SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS
DLA MODULU (PRZEDMIOTU)

5

* Praca wlasna studenta — przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajeé, (2)
opracowanie wynikow, (3) czytanie wskazanej literatury, (4) napisanie raportu z zajeé, (5)

przygotowanie do egzaminu,...

3. Sumaryczne wskazniki ilo§ciowe

a) Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajgciach wymagajacych

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 5§

b) Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢¢ o charakterze
praktycznym, takich jak zajgcia laboratoryjne i projektowe 0

4. Kryteria oceniania:

Zasady oceniania i kontroli obecnosci zostang podane przez prowadzacych zaje¢cia na

poczatku semestru.




