OPIS MODUL KSZTALCENIA (SYLABUS)

I. Informacje ogoélne:

1 |Nazwa modutu ksztalcenia Astrofizyka 4

2 |Kod modutu ksztatcenia 04-A-ASF4-60-5L
3 |Rodzaj modutu ksztatcenia obowiazkowy

4 |Kierunek studiéw astronomia

5 |Poziom studiow II stopien

6 |Rok studiow I

7 |Semestr letni

8 |Rodzaje zajec 1 liczba godzin 30 hw+30h¢éw
9 |Liczba punktow ECTS 8

10 | Prowadzacy zajgcia dr Krzysztof Kaminski, dr Magdalena Polinska
11 |Jezyk wyktadowy polski

I1. Informacje szczegélowe

1. Cel (cele) modutu ksztatcenia
Zapoznanie studentow z procesami fizycznymi odpowiedzialnymi za budowe i ewolucje
gwiazd oraz z numerycznymi metodami ich modelowania.

2. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejgtnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli
obowiazuja)

3. Efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy, umiejgtnosci oraz kompetencji spotecznych dla modutu
ksztalcenia i odniesienie do efektow ksztalcenia dla kierunku studiow:

Svmbol Odniesienie do
efi/a KtOW Po zakonczeniu modutu (przedmiotu) i potwierdzeniu osiggniecia efektow| efektéw ksztatcenia
. ksztatcenia student potrafi: dla kierunku
ksztatcenia s
studiow
FG_01 Student zapoznal si¢ z podstawowymi zjawiskami determinujacymi K W05
mechaniczng rownowage gwiazd i potrafi wykazac jej stabilnos¢.
FG_02 Potrafi powiaza¢ role reakcji termojadrowych ze stabilno$cia cieplna i K W05
dlugowiecznoscig gwiazd.
FG_03 IPoznal matematyczny opis problemu fizycznego i potrafi zastosowaé K W05
technike dyskretyzacji zmiennych do jego rozwiazania.
FG_04 Rozumie podstawowe procesy fizyczne odpowiedzialne za stan materii K W05
lazmowej i zdegenerowanej oraz jej oddzialywanie z promieniowaniem.
FG_05 Potrafi powigza¢ elementy teorii budowy gwiazd z obserwowanymi K W05
wlasno$ciami gwiazd pojedynczych i w gromadach.
FG_06 'W ogolnych zarysach poznal koncowe stadia ewolucji gwiazd i potrafi w K W05
tym schemacie umie$ci¢ takie egzotyki jak czarne dziury i gwiazdy
neutronowe a takze biale karly.
FG_07 Zapoznal si¢ z bogactwem zachowan indywidualnych typow gwiazd K W05




pulsujacych i w zarysie zna zasady ich objasnienia.

4. Tre$ci ksztalcenia:

Nazwa modutu ksztatcenia:

Eymbol tr_eéci Opis tresci ksztalcenia Odniesier)ie do efektow
sztatcenia ksztatcenia modutu
TK_01 l())bserwacje. astronomiczne istotne dla zrozumienia FG O0LFG 07:FG 05

udowy gwiazd. B i

TK 02 IRéwnowaga hydrostatyczna i jej stabilnos¢. FG 01;

TK 03 IPolitropowe rownanie stanu. FG 01;

TK 04 Zasada zachowania energii w gwiazdach. FG 02;

TK_05 onweleja, prrewodniciwo cipne, | FG_0ZFG_04;
TK 06 Metody obliczen budowy i ewolucji gwiazd. FG_03;

TK 07 Funkcje stanu. FG_04;

TK 08 Niepr%ezroczystoéc' i oddzialywanie promieniowania z FG 04;

- materig. ~

TK 09 Reakcje termojadrowe i tempo produkcji energii. FG_02;FG_01;
TK 10 Budowa gwiazd o jednorodnym skladzie chemicznym. | FG_05,FG_03
TK 11 Gromady gwiazd jako test ich ewolucji. FG_05

TK 12 IP6zne stadia ewolucji gwiazd. FG_06

TK 13 IPulsacje gwiazd. FG_07;FG_06
TK 14 IPowstawanie gwiazd. FG_07

5. Zalecana literatura

J. Christensen Dalsgaard, Lecture Notes on Stellar Structure and Evolution
(http://www.helas-eu.org/images/stories/pdfs/LN stellar structure.pdf)

W. Dziembowski, Budowa i Ewolucja gwiazd (http://helas.astro.uni.wroc.pl/deliverables.php?
active=lecture notes&lang=)

B. Paczynski, Budowa i Ewolucja Gwiazd (http://postepy.camk.edu.pl/bieg.html)
Boehm-Vitense Introduction to Stellar Astrophysics: v.3 Stellar structure and
evolution, 1992, Cambridge U.P.

6. Informacja o przewidywanej mozliwosci wykorzystania b-learningu (edukacji zdalnej)

nie jest przewidywany

7. Informacja o tym, gdzie mozna zapoznac si¢ z materiatami do zaje¢, instrukcjami do
laboratorium, itp.

Materialy beda udostepnione przez prowadzacych zajecia.


http://postepy.camk.edu.pl/bieg.html)--

I11. Informacje dodatkowe

1. Odniesienie efektow ksztatcenia i tresci ksztatcenia do sposobow prowadzenia zajeé i metod

oceniania;:

Nazwa modutu (przedmiotu):

Symbol efektu
ksztatcenia dla
modutu

Symbol tresci ksztatcenia
realizowanych w trakcie
zajec

Sposoby prowadzenia zajec
umozliwiajgce osiggniecie
zatozonych efektow
ksztatcenia

Metody oceniania
stopnia osiggniecia
zatozonego efektu
ksztatcenia®

FG_01

TK_01; TK_02; TK_03;
TK 09;

wyklad + éwiczenia

F — pytania i dyskusja
podczas zajeé, prace
domowe

P — egzamin pisemny,

FG_02

TK_04; TK_05; TK_09;

wyklad

F — pytania i dyskusja
podczas zajeé, prace
domowe

P — egzamin pisemny,

FG_03

TK 06; TK 10;

wyklad + éwiczenia

F — pytania i dyskusja
podczas zajeé, prace
domowe

P — egzamin pisemny,

FG_04

TK_07; TK_08;

wyklad

F — pytania i dyskusja
podczas zajeé, prace
domowe

P — egzamin pisemny,

FG_05

TK_10; TK_11;

wyklad + éwiczenia

F — pytania i dyskusja
podczas zajeé, prace
domowe

P — egzamin pisemny,

FG_06

TK_12; TK_13

wyklad

F — pytania i dyskusja
podczas zajeé, prace
domowe

P — egzamin pisemny,

FG_07

TK_13; TK_14;

wyklad + éwiczenia

F — pytania i dyskusja
podczas zajeé, prace
domowe

P — egzamin pisemny,

*Prosze uwzglednic zarowno oceny formujqce(F) jak i podsumowujqce(P)

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych ocenie osiagnigcia opisanych efektow

ksztalcenia.

2. Obciazenie praca studenta (punkty ECTS):

Nazwa modutu (przedmiotu):

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin (lekcyjnych) na
zrealizowanie aktywnosci

sprawdzianu

Godziny zajeé (wg planu studidw) z nauczycielem 60
Praca wtasna studenta” przygotowanie do éwiczen 15
Praca wtasna studenta” zapoznanie sie z literatura 15
Praca wiasna studenta*zadania domowe 40
Praca wtasna studenta” przygotowanie si¢ do 20




Praca wtasna studenta” przygotowanie sie do

| egzaminu 60
SUMA GODZIN 210
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 8

MODUtU (PRZEDMIOTU)

# Praca wtasna studenta — przyktadowe formy aktywnoSci: (1) przygotowanie do zajec, (2) opracowanie wynikéw, (3)
czytanie wskazanej literatury, (4) napisanie raportu z zajec, (5) przygotowanie do egzaminu, ...

3. Sumaryczne wskazniki iloSciowe

a) Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na zajgciach wymagajacych

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

8 ECTS

b) Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec¢ o charakterze
praktycznym, takich jak zajgcia laboratoryjne i1 projektowe

0 ECTS
4. Kryteria oceniania

Zasady oceniania i kontroli obecnosci zostang podane przez prowadzacych zaje¢cia na

poczatku semestru.




