OPIS MODUL KSZTALCENIA (SYLABUS)

I. Informacje ogdlne:

1 Nazwa modutu ksztatcenia Astronomia pozagalaktyczna i kosmologia
2 Kod modutu ksztatcenia 04-A-APK-75-5Z

3 Rodzaj modutu ksztatcenia obowiazkowy

4 Kierunek studiow astronomia

5 Poziom studiow II stopien

6 Rok studiow 11

7 Semestr Zimowy

8 Rodzaje zajec 1 liczba godzin 30 hw+30h¢éw

9 Liczba punktow ECTS 6

10 Prowadzacy zajecia prof. dr hab. Tadeusz Michalowski
11 Jezyk wyktadowy polski

I1. Informacje szczegélowe
1. Cel (cele) modutu ksztatcenia

Studenci zapoznaja si¢ Z metodami badawczymi wykorzystywanymi w astronomii przy
badaniu galaktyk. Poznajg podstawowe cechy dynamiczne i wlasnosci fizyczne Galaktyki,
galaktyk oraz galaktyk o aktywnych jadrach. Zapoznaja si¢ z wiedzg na temat budowy i
ewolucji Wszechswiata.

2. Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiejgtnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli

obowiazuja)

3. Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy, umiejgtno$ci oraz kompetencji spotecznych dla modutu ksztalcenia i
odniesienie do efektow ksztatcenia dla kierunku studiow:

St%rlil'}()’)?i/ IPo zakoﬁ(.:zeniu modulu (p.rzedmiotu) i potwierdzeniu osiagnigcia efektow Sf(elﬁigi\ifelilsiz tg?cenia
ksztalcenia ksztatcenia student potrafi: dla kierunku studiow
KOS 01 Zna histori¢ badan Galaktyki i galaktyk K W02

KOS 02 Zna wlasno$ci dynamiczne i fizyczne GalaktyKki i galaktyk K W09; K U07
KOS 03 Zna wlasnosci galaktyk o aktywnych jadrach K W09; K U07
KOS 04 Zna teori¢ Wielkiego Wybuchu K W09; K U07
KOS 05 Zna teorie opisujace budowe i ewolucje Wszech§wiata K W09; K U07
KOS 06 Ma wiedze¢ o aktualnych kierunkach badan w kosmologii K W10

4. Tresci ksztalcenia:

Nazwa modutu ksztalcenia: Astronomia pozagalaktyczna i kosmologia

Symbol tresci . . . Odniesienie do efektow
. Opis tresci ksztalcenia .
ksztalcenia ksztatcenia modutu




TK 01 Klasyfikacja morfologiczna galaktyk. Budowa Galaktyki. Lokalna KOS 01; KOS 02
- Grupa Galaktyk - -
TK 02 Wilasnosci galaktyk eliptycznych. Wlasnosci galaktyk spiralnych KOS _02
TK 03 Wielkoskalowa struktura Wszech§wiata. Rozszerzanie si¢ KOS _02; KOS _04;
- Wszech§wiata; prawo Hubble’a KOS 05
TK_04 R . - .
- Teoria Wielkiego Wybuchu. Mikrofalowe Promieniowanie Tla KOS 04
Galaktyki o aktywnych Jadrach (galaktyki Seyferta, kwazary,
TK 05 radiogalaktyki, obiekty typu BL Lacertae); model aktywnego jadra KOS 03
galaktyki
TK 06 Ogolna Teoria W’zg!gdnosc,l i zak‘rzyw.lenle czaso-przestrzeni oraz KOS 05
- metryka Wszech§wiata. Réwnanie Friedmanna -
TK 07 Stala k0’sn3010glczna. Modele Wszech§wiata. Standardowy Model KOS 05; KOS 06
- Wszechswiata - -
Ciemna materia. Przyspieszenie ekspansji Wszechs§wiata. .
TK_08 Nukleosynteza we wezesnym Wszech§wiecie. Inflacyjny Wszech$§wiat KOS_05; KOS_06

5. Zalecana literatura

J. Binney, M. Merrifield, 1998, Galactic Astronomy, Princeton University Press

L.S. Sparke, J.S. Gallagher, 2000, Galaxies in the Universe. An Introduction, Cambridge
University Press

B. Ryden, 2003, Introduction to Cosmology, Addison Weslley, San Francisco

Dostepne zrodla w Internecie

6. Informacja o przewidywanej mozliwo$ci wykorzystania b-learningu (edukacji zdalne;j)

nie jest przewidywany

7. Informacja o tym, gdzie mozna zapozna¢ si¢ z materiatami do zajg¢, instrukcjami do
laboratorium, itp.

Materialy beda udostepnione przez prowadzacych zajecia.
I11. Informacje dodatkowe

1. Odniesienie efektéw ksztatcenia i tresci ksztatcenia do sposobow prowadzenia zaje¢ 1 metod
oceniania:

Nazwa modutu (przedmiotu): Astronomia pozagalaktyczna i kosmologia

Symbol efektu | Symbol tresci ksztalcenia | Sposoby prowadzenia zajeé Metody oceniania stopnia
ksztatcenia dla | realizowanych w trakcie | umozliwiajace osiagnigcie osiagnigcia zalozonego efektu
modutu zajed zatozonych efektéw ksztalcenia | ksztalcenia*
. F — pytania i dyskusja podczas
KOS_01 TK_01 Wyklad  literatura + wykladu i éwiczen
- - ¢wiczenia rachunkowe s
P — egzamin pisemny
TK_01; TK_02; Wyklad + literatura + ¥ pytania i dyskusja podezas
KOS _02 - - , . wykladu i éwiczen
TK 03; ¢wiczenia rachunkowe ..
- P — egzamin pisemny
. F — pytania i dyskusja podczas
+ +
KOS_03 TK_05 Wyklad + literatura wykladu i éwiczen
¢wiczenia rachunkowe o .
P — egzamin pisemny
. F — pytania i dyskusja podczas
+ +
KOS_04 TK_03; TK_04 Wyklad +literatura wykladu i éwiczen
- - - ¢wiczenia rachunkowe o
P — egzamin pisemny
KOS 05 TK_03; TK_06; Wyklad + literatura + fv‘kl;g;?l“i‘z‘viﬁ';“”a podezas
- TK 07; TK 08 ¢wiczenia rachunkowe y ..
- - P — egzamin pisemny




F — pytania i dyskusja podczas
wykladu i éwiczen
P — egzamin pisemny

Wyklad + literatura +

KOS 06 TK 07; TK 08 Lt .
- - - ¢wiczenia rachunkowe

*

Prosze uwzglednic zarowno oceny formujqace(F) jak i podsumowujqce(P)

Zaleca si¢ podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzacych ocenie osiagnigcia opisanych efektow
ksztalcenia.

2. Obciazenie praca studenta (punkty ECTS):

Nazwa modutu (przedmiotu): Astronomia pozagalaktyczna i kosmologia

Forma aktywnosci Srednia llc;ba god;m (1ekcyjrr1y.ch) na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 60
Praca wlasna studenta (przygotowanie do ¢wiczen, zadania 25
domowe)
Praca wlasna studenta (czytanie literatury) 25
Praca wlasna studenta (przygotowanie do egzaminu) 25
SUMA GODZIN 135
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA -
MODULU (PRZEDMIOTU)

* Praca wiasna studenta — przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajeé, (2) opracowanie wynikéw, (3) czytanie
wskazanej literatury, (4) napisanie raportu z zajec, (5) przygotowanie do egzaminu, ...

3. Sumaryczne wskazniki ilosciowe
a) Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 7

b) Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajg¢ o charakterze
praktycznym, takich jak zaj¢cia laboratoryjne i projektowe 3

4. Kryteria oceniania

Zasady oceniania i kontroli obecnosci zostang podane przez prowadzacych zajecia na poczatku
semestru.



