SYLABUS - OPIS ZAJEC/PRZEDMIOTU

I. Informacje ogéine
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Nazwa zaje¢/przedmiotu; Mechanika klasyczna i relatywistyczna

Kod zajec¢/przedmiotu:04-A-MKR-60-2Z

Rodzaj zajeé/przedmiotu (obowigzkowy lub fakultatywny): obowiazkowy
Kierunek studiéw: Astronomia

Poziom studiéw (I lub 1l stopien, jednolite studia magisterskie): | st.

Profil studiéw (ogélnoakademicki / praktyczny): ogélnoakademicki

Rok studiow (jesli obowigzuje): drugi

Rodzaje zaje€ i liczha godzin: 30 h W + 30 h éw

Liczba punktow ECTS: 6

Imie, nazwisko, tytut / stopient naukowy, adres e-mail prowadzacego zajecia:
dr Justyna Gotebiewska, jg@amu.edu.pl, dr Edyta Podlewska-Gaca
Jezyk wyktadowy: polski

Zajecia / przedmiot prowadzone zdalnie (e-learning) (tak [cze$ciowo/w catosci] / nie): nie

Il. Informacje szczegétowe
1. Cele zajeé/przedmiotu:

Poznanie podstaw mechaniki w ujeciu klasycznym, nabycie umiejetnosci stosowania
formalizmu Lagrange’a i Hamiltona oraz zrozumienie podstaw szczegodlnej teorii
wzglednosci.

. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli

obowiagzuja):

Kompetencje matematyczne: rachunek rézniczkowy i catkowy, rachunek wektorowy.
Znajomos$¢ zagadnien z mechaniki omawianych w ramach przedmiotu Fizyka 1 i Fizyka 2.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zaje¢ i odniesienie do efektéw uczenia sie (EU) dla kierunku studiow:

Symbol EU dla Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiagniecia EU Symbole EU dla
zajeélprzedmiotu student/ka: kierunku studiéw
Zna '| rozumie po;em_a: _W|sz, ,sto_pnle swobo_dy, K_WO1, K_WO,
MKR_1 wspbtrzedne, pedy i sity uogdlnione. Potrafi K UO01
analizowacé ruch w obecnosci wiezéw -
Dla prostych uktadéw dynamicznych potrafi
MKR_2 sformutowac funkcje Lagrange’a, wyznaczy¢ K_W15, K_W18
réwnania ruchu i je scatkowac.
Dysponuje wiedza dotyczacg wtasnosci funkciji
MKR 3 Lagrange a_l,na ich podstawie p_otrafl K W01, K W15
- wyprowadzi¢ zasady zachowania pedu, momentu
pedu i energii.
Ma wiedze i umiejetnosci pozwalajace
MKR 4 wyprowadzié¢ prawa Keplera oraz K_W13, K_U06,
- przeprowadzi¢ analize ruchu dwéch ciat w oparciuo |K_U01
formalizm mechaniki klasycznej.
MKR_5 Korzystajac z poznanego formalizmu mechaniki K_U01, K_Wo01
klasycznej potrafi sformutowac¢ réwnia ruchu dla
zjawisk fizycznych takich jak: zderzenia czastek,
ruch bryly sztywnej, ruchu oscylatora



mailto:jg@amu.edu.pl

harmonicznego,

MKR_6

Rozumie i potrafi wyprowadzi¢ oraz zastosowac
zasade najmniejszego (ekstremalnego) dziatania,
réwnania Hamiltona nawiasy Poissona oraz
przeksztatcenia kanoniczne

K W15, K_ W18,
K_U07

MKR_7

Zna szczegOlIng teorie wzglednosci i rozumie
konsekwencje niezmienniczos$ci predkosci sSwiatta.
Potrafi wyjasni¢ efekty relatywistyczne: dylatacja
casu, kontrakcja dtugosci oraz relatywistyczne prawo
dodawania predkos$ci. Rozumie transformacje
Galileusza i Lorentza.

K_W01, K_U06

MKR_8

Rozumie i potrafi zastosowa¢ pojecia dynamiki
relatywistycznej takie jak masa relatywistyczna, ped
relatywistyczny i energia relatywistyczna; pojecie
czasoprzestrzeni, interwalu czasoprzestrzennego i
linii Swiata. Potrafi zastosowac¢ diagramy
czasoprzestrzenne do opisu efektéw
relatywistycznych.

K_wo1

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do
odpowiednich efektow uczenia sie (EU) dla zajeé/przedmiotu

Tresci programowe dla zajec¢/przedmiotu: fe)\,jr:tgglri%rili?)tu
Ruch punktu materialnego, oraz uktfadu punktéw
materialnych w obecnosci weztéw MKR_1, MKR_2
Roéwnania ruchu. Formalizm Lagrange’a. MKR_ 2, MKR_ 3
Prawa zachowania. Réwnania Lagrange’a. | ich wiasciwosci. MKR 3
Catkowanie réwnan ruchu. Ruch w polu centralnym MKR_2
Zagadnienie Keplera, ruch dwéch ciat MKR_ 4
Zagadnienie matych drgan — oscylator harmoniczny MKR_5
Ruch ciata sztywnego MKR_5
Zderzenia czastek MKR_5
Zasada najmniejszego dziatania MKR_6
Réwnania kanoniczne. Formalizm Hamiltona MKR_6
Nawiasy Poissona. Przeksztatcenia kanoniczne MKR_ 6
Transformacja Lorentza MKR 7
Szczegoblna Teoria wzglednosci . Efekty relatywistyczne MKR_7
Dynamika relatywistyczna MKR 8
Czasoprzestrzen MKR 8




5. Zalecana literatura:

e L.D. Landau, E.M. Lifszyc, ,Mechanika klasyczna” (PWN);

e W. Rubinowicz, W. Krélikowski, "Mechanika teoretyczna” (PWN);

e Feynmana wyktady z fizyki Tom 1 cze$€ 1 Mechanika Szczegélna teoria
wzglednosci (PWN);

e Materialy udostepnione przez prowadzacego zajecia.

6. Informacja o tym, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami do zajec¢, instrukcjami do
laboratorium, itp.:

e Biblioteka Gtéwna UAM (zasoby elektroniczne),
e Biblioteka IOA, ul. Stoneczna 36,
lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EU (prosze wskazac z
proponowanych metod wiasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢ X
Wyktad z prezentacja multimedialng wybranych zagadnien X
Wyktad konwersatoryjny
Wyktad problemowy X
Dyskusja X

Praca z tekstem

Metoda analizy przypadkow

Uczenie problemowe (Problem-based learning)

Gra dydaktyczna/symulacyjna

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych) X

Metoda ¢wiczeniowa

Metoda laboratoryjna

Metoda badawcza (dociekania naukowego) X

Metoda warsztatowa

Metoda projektu

Pokaz i obserwacja

Demonstracje dzwiekowe i/lub video

Metody aktywizujgce (np.: ,burza mézgéw”, technika analizy SWOT, technika drzewka
decyzyjnego, metoda ,kuli $niegowej”, konstruowanie ,map mysli”)

Praca w grupach

Inne (jakie?) -

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskazaé z proponowanych sposobéw witasciwe
dla danego EU lub/i zaproponowac inne)

Symbole EU dla zajeé/przedmiotu
Sposoby oceniania

3 4 56 67

MKR MKR MKR MKR MKR | MKR
2
X

Egzamin pisemny X X X X X

Egzamin ustny

Egzamin z ,otwartg ksigzka”

Kolokwium pisemne X X X X X X

Kolokwium ustne




Test

Projekt

Esej

Raport

Prezentacja multimedialna

Egzamin praktyczny (obserwacja wykonawstwa)

Portfolio

Inne (jakie?)

3. Nakfad pracy studenta i punkty ECTS

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin r)a_zreallzowanle
aktywnosci
Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 60
Przygotowanie do zaje¢ 30
Czytanie wskazanej literatury 30
*
% Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji,
3 | demonstracji, itp.
>
z Przygotowanie projektu
c
_c_g Przygotowanie pracy semestralnej
§ Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 30
a
Inne (jakie?) -
SUMA GODZIN 150
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA ZAJEC/PRZEDMIOTU 6

* prosze wskaza¢ z proponowanych przyktadéw pracy wiasnej studenta wtasciwe dla opisywanych zaje¢ lub/i zaproponowaé
inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM:

zasady punktacji ustala prowadzacy na pierwszych zajeciach
bardzo dobry (bdb; 5,0): 91-100%

dobry plus (+db; 4,5): 81-90%
dobry (db; 4,0): 71-80%
dostateczny plus (+dst; 3,5): 61-70%
dostateczny (dst; 3,0): 51-60%

niedostateczny (ndst; 2,0): 0-50%



