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% Dziedziny badan:

* Mechanika Nieba,;

« Bezpieczenstwo kosmiczne;

« Mate ciata Uktadu Stonecznego;
« Astrofizyka gwiazdowa,;

* Interferometria optyczna,

e Astronomia galaktyczna;

« Astronomia pozagalaktyczna.



Mechanika nieba czyli
uAM niebianska matematyka

Prowadzimy badania nad ruchem ciat
niebieskich poprzez matematyczng analize
rownan opisujacych ten ruch.

Badamy zarowno ruch gwiazd, planetoid, komet
czy satelitow po skomplikowanych trajektoriach
w przestrzeni, jak i ruch obrotowy.

Niemal kazdy z tych problemow nie posiada
doktadnego rozwigzania, ale podejmujemy
wyzwanie, by dowiedziec sie jak najwiecej...




Bezpieczenstwo kosmiczne

UM

Jednym z najwazniejszych wyzwan w badaniach astronomicznych jest ostrzeganie

| zapobieganie zagrozeniom z kosmosu. W tym celu agencje kosmiczne NASA, ESA
(a takze PAK) oraz instytucje takie jak Unia Europejska uruchomity programy typu
Space Situational Awareness (SSA), ktorych zadaniem jest ochrona Ziemi i satelitarnej
infrastruktury kosmicznej.

Trzy podstawowe segmenty programu SSA to:

monitorowanie pogody stonecznej,

badanie naturalnych obiektéw zblizajgcych sie do Ziemi (planetoidy/asteroidy),
nadzér nad sztucznymi satelitami Ziemi i Smieciami kosmicznymi.




Bezpieczenstwo kosmiczne

UM

Obserwatorium Astronomiczne jest osrodkiem wiodgcym w Polsce w zakresie badan

ruchu sztucznych satelitdw i Smieci kosmicznych oraz planetoid zblizajgcych sie do Ziemi.
W ramach badan satelitarnych prowadzimy m. in.:

« analizy czasOw zycia na orbicie, spadkéw satelitow na Ziemie, poszukiwania odtamkow;
* wyznaczanie trajektorii, przewidywanie zderzen;

« testowanie nowych teleskopow i kamer (np. Dynamic Vision Sensor);

« opracowywanie | testowanie nowych metod obserwacji (np. dziennych)




Bezpieczenstwo kosmiczne
UAM Teleskopy Obserwatoriumw programie SSA

Obserwatorium Astronomiczne UAM uczestniczy w miedzynarodowych badaniach ruchu
sztucznych satelitbw wokot Ziemi 1 buduje/nabywa dedykowane temu celowi teleskopy niemal
od samego poczgtku ery kosmiczne;.

=

Samochdd marki Tesla,
wystrzelony przez SpaceX
w roku 2018
z odlegtosci ok. 2 min km

Robotyczny teleskop
RBT/PST2
w Arizonie (USA)

Teleskop PST1

W Borow (olska)



Bezpieczenstwo kosmiczne

uAM Nowy teleskop— PST3

Najnowszym osiggnieciem instrumentalnym Obserwatorium jest wybudowany w latach 2018-
2020 roku zespdt 5 robotycznych teleskopdéw satelitarnych PSTS3.

Gorny czton rakiety Atlas 5

Zespot teleskopdw PST3 w Chalinie (Polska) Centaur, ktory eksplodowat
na orbicie w marcu 20109.



Bezpieczenstwo kosmiczne

UAM Mozliwosci dla studentow

«  Wspdbtuczestniczenie w rozwijaniu polskiego sektora SSA.

« Udzat w projektach Europejskiej Agenciji Kosmiczne;.

« Wspodtpracy z Polskg Agencjg Kosmiczng (PAK) oraz z firmami polskiego sektora
kosmicznego.

« Udziat w miedzynarodowych kampaniach obserwacyjnych.

* Udziat w uruchomieniu jednego z najnowoczesniejszych w Europie teleskopow do
wykrywania i Sledzenia sztucznych satelitow Ziemi (PST3).

« Znalezienie zatrudnienia w preznie rozwijajgcym sie sektorze bezpieczenstwa
kosmicznego w Polsce (m in. w PAK) i na Swiecie.

Kontakt:

Krzysztof Kaminski
chrisk@amu.edu.pl
Justyna Gotebiewska
[g@amu.edu.pl
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Badania ksztattow i rozmiaréw planetoid

Badamy planetoidy réznorodnymi technikami:

* Obserwujemy ich zmiany jasnosci

» Odtwarzamy ich ksztatty 3D

* Mierzymy ich rozmiary za pomocg podczerwieni
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Badania ksztaitow i rozmiarow planetoid

 Planetoidy mierzymy tez za pomocg zakry¢ gwiazdowych
(matych "zacmien Stonca")
» Czasem udaje sie odkryc satelity lub pierscienie planetoid

Geometry of an Asteroid Occultation

To star ’ <0 sut
Shadow of asteroid =

/ cast by the star 2,

/ [ ey Q
‘é k K T

| |

1 Motion of e

\ ; 2-3 times

+ asteroid Earth-Sun
distance

Observers' View

A, E: Negative observations
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Pierscien planety kartowatej Haumea (S. Cnudde)



Badania ksztattow i rozmiaréw planetoid

Mozliwosci dla studentow kierunku astronomia:

« Udziat w ogdlnoswiatowej kampanii obserwacji
planetoid

» Dostep do danych z profesjonalnych teleskopow
naziemnych i kosmicznych

» Udziat w ekspedycjach do pasow zakry¢ gwiazd
przez planetoidy

« Wspotautorstwo publikacji naukowych

w renomowanych czasopismach

Kontakt: dr hab. Anna Marciniak, am@amu.edu.pl

Model planetki Sylvia i cien, jaki rzucita
na Ziemie podczas zakrywania gwiazdy

(2r6dfo: EURASTER, Hanus iin. 2017)



Ho

the Asteroid Belt Works Nebular Theory

Zroznicowane
planetozymale

1. A supemova forced clouds of gas,
dust and ice together,
Zroznicowane planetozymale
to pierwsze duze state obiekty
jakie istniaty 4 mld lat temu.
Dzieki badaniu

ich pozostatosci (planetoid)
odkrywamy etapy ewolucji
Uktadu Stonecznego.

2.The cloud of matter and gas
started to spin faster and faster.

3. The spinning motion flattened the o0 i .
§ dust to form an accretion disc of WeryflkUJemy przeW|dywan|a

/ dust and planetesimals.

symulacji numerycznych
poprzez szczegotowe badania
planetoid typu V, czyli

bazaltoiddw.

4, As matter, gas and e
planetesimals collided In the disc ® .
larger bodies took shape, - ¥
eventually forming planets




Zroznicowane planetozymale

Mozliwosci dla studentow:

- uczestnictwo w obserwacjach na teleskopach > 1m
- obrobka danych z nowoczesnych teleskopow

- procesowanie duzej ilosci danych z przegladow
nieba i misji kosmicznych (data mining)

- pozyskiwanie zewnetrznego finansowania i udziat w
projektach (np. Diamentowy grant, stypendia z NCN)
- wspotautorstwo publikacii

Composite lightcurve of 5754 1992FR2
P= 8.9029h, Zero phase = |D 2459045.362912
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dagmara.oszkiewicz@gmail.com Rotation phase

—— this work
- Hardersen et al. 2014
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Modelowanie
parametrow fizycznych planetoid

UM

« Modelowanieksztattéw planetoidw * Rozwoj metody inwersji dla obiektow
oparciu o: pojedynczychi podwdjnych
* Krzywe zmian jasnosci * Programowanierdéwnolegte na
* Obrazy optyki adaptacyjnej klastrze komputerowym i kartach
 QObrazyradarowe graficznych

Kontakt: przebar@amu.edu.pl g.dudzinski@amu.edu.pl
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Astrofizyka gwiazdowa:
uAM Gwiazdy symbiotyczne

» Bliskie, oddziatujgce ze sobg 2 gwiazdy: goracy sktadnik i czerwony
olbrzym.

« Dodatkowo w uktadzie: gaz, pyt, wiatr gwiazdowy, dzety, mgtawice
planetarne, dysk akrecyjny...

» |dealni kandydaci do utworzenia Supernowych la (to jeden z najwiekszych
problemdw we wspoétczesnej astrofizyce).

« Badania prowadzone przy uzyciu fotometrii, spektroskopii i interferometrii
optycznej. :




Interferometria optyczna

* Nowoczesna technika obserwacyjna w
astronomii, polegajgca na uzyciu kilku
teleskopow jednoczesnie.

» Wieksza rozdzielczo$¢ kagtowa: 0.1” — 0.001”

» Nie sumujemy swiatta teleskopow.

» Nie obserwujemy obrazu, tylko interferogram:

2.183 um

Przyktad: Swiatto z
3 teleskopow oraz
powstajgcy z nich
interferogram dla
gwiazdy eta Car.

2.135 um

MR 2004-12-26

« Zapraszam do wspotpracy!
M. Otulakowska-Hypka (magdaot@amu.edu.pl)

Teleskop VLTI w Chile.



Odlegte galaktyki

Prowadzimy badania nad odlegtymi

galaktykaml
Gaz jako paliwo do tworzenia
gwiazd

» Najbardziej aktywne galaktyki we
Wszechswiecie

* Pierwsze galaktyki we wczesnym
Wszechswiecie

* Umieranie galaktyk i pozbywanie
sie gazu

Kontakt: Michat Michatowski
michal.michalowski@amu.edu.pl




Btyski gamma | supernowe

Prowadzimy badania nad btyskami

gamma i supernowymi:

* Wybuchy bliskich btyskow gamma

« Zderzenia gwiazd neutronowych i
czarnych dziur, oraz fale
grawitacyjne

« Gaz w galaktykach, w ktorych
wystgpity btyskigammaii
supernowe

Kontakt: Michat MichatowskKi
michal.michalowski@amu.edu.pl




Uktady zac¢mieniowe gwiazd

UM

* Modelowanie zacmieniowych
par gwiazd

« Uktady wielokrotne — detekcja
nowych sktadnikow

* Obserwacje spektroskopowe,
pomiary predkosci radialnych

Kontakt: Wojciech Dimitrow
dimitrov@amu.edu.pl




Zapraszamy do wspotpracy

www.astro.amu.edu.pl




