OPIS MODUL KSZTAL.CENIA (SYLABUS)

I. Informacje ogolne:

1 |Nazwa modutu ksztatcenia Astrofizyka teoretyczna
2 |Kod modutu ksztalcenia 04-ASTR1-ASTRTR60-3Z
3 |Rodzaj modutu ksztalcenia do wyboru

4 |Kierunek studiow Astronomia

5 |Poziom studiow I stopien

6 |Rok studiow trzeci

7 | Semestr zimowy

8 |Rodzaje zajec i liczba godzin 30 h wykl. + 30 h ¢éwicz.
9 |Liczba punktéw ECTS 8

10 | Prowadzacy zajecia dr Magdalena Otulakowska-Hypka
11 |Jezyk wykladowy polski

I1. Informacje szczegélowe

1. Cel (cele) modutu ksztatcenia: umiejetno$¢ rozwiazywania prostych problemoéw dot. astrofizyki

gwiazdowej.

2. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli
obowigzuja) podstawowa wiedza dotyczaca gwiazd prezentowana na wyktadach ,,Wstep do
Astrofizyki I”, ,,Wstep do Astrofizyki 117, ,,Fizyka III” oraz ,,Mechanika klasyczna i
relatywistycznej”.

3. Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych dla modutu

ksztalcenia i

odniesienie do efektéw ksztalcenia dla kierunku studiow:

Svmbol Odniesienie do
ymo Po zakonczeniu modutu (przedmiotu) i potwierdzeniu osiggniecia efektow| efektéw ksztatcenia
efektow ; . .
. |ksztatcenia student potrafi: dla kierunku
ksztatcenia S
studiéw
ASTRTR Posiada podstawowa Wled.ZQ oraz podstawowe _ur!uejetnoscn . |K_W04, K W05,
01 — | praktycznego zastospwanla wybranych zagadnien z termodynamiki K W1 0. K U0 1,
w problemach astrofizycznych K:UOZ, K__U09,
K_KO01
ASTRTR Posiada podstawowa W|ed_ze oraz podstawowe _urplejgtnoscl K W02,
02 — | praktycznego zastosowania wybranych zagadnien dotyczacych K W05.K W10
fotonow oraz czastek w problemach astrofizycznych K:UO 1, K:U02,
K_U09, K_Ko01
ASTRTR_ Posiada podstawowa WIe(Z!ZQ oraz podstawowe _urplejetnoscl K_W02, K_W05,
03 p_rakfycznego zastosowania wybranych zaggdnlen _dotyc_zqcych K_W10, K UO1,
zjawisk elektromagnetycznych w przestrzeni kosmicznej K_U02, K_U09,
K_KO01
Posiada podstawowa wiedze oraz podstawowe umiejetnosci
&STRTR— praktycznego zastosowania wybranych zagadnien dotyczacych ﬁ—‘lljv(? 15’ lf_lﬁlo,
procesow kwantowych w astrofizyce K U 09, K K01
Posiada podstawowa wiedze oraz podstawowe umiejetnosci
':53 TRTR_ praktycznego zastosowania wybranych zagadnien dotyczacych ﬁ—‘gg,‘s’ }E_L‘JA(’;ZO’
astrofizyki gwiazd, gazu i pytu miedzygwiazdowego K_U09’ K KO 1’




Posiada podstawowa wiedze oraz podstawowe umiejetnosci
praktycznego zastosowania wybranych zagadnien dotyczacych
powstawania gwiazd i systeméw planetarnych

ASTRTR_
06

K_W05, K_W10

4. Tresci ksztalcenia:

Nazwa modutu ksztatcenia:

Symbol tresci ksztatcenia Opis tresci ksztatcenia Esdzr’:;?;;ri];ergg d?]ﬁ Ktow

TK_01 Wybrane zagadnienia z termodynamiki ASTRTR 01
Fotony i czasteczki I: Terminologia dot.

TK 02 zjawisk relatywistycznych ASTRTR_02
Fotony i czasteczki Il: Czasteczki w

TK_03 wysokich energiach, soczewkowanie ASTRTR 02
grawitacyjne B
Fotony i czasteczki lll: Czarne dziury oraz

TK 04 procesy ich dotyczace ASTRTR_02
Procesy elektromagnetyczne w przestrzeni

K05 kosmicznej ASTRTR_03

TK_06 Procesy kwantowe w astrofizyce ASTRTR 04

TK 07 Gwiazdy I: Relaksacja, rownanie stanu,

- nieprzezroczystosé, transport ASTRTR_05

Gwiazdy II: Reakcje i procesy jadrowe,

TK_08 obiekty zwarte, obiekty wysokoenergetyczne ASTRTR_05
Gaz i pyt gwiazdowy: powstawanie molekut i

TK_09 ziaren, rozbtyski gamma ASTRTR_05
Powstawanie gwiazd i systeméw

TK_10 planetarnych ASTRTR_06

5. Zalecana literatura
Martin Harwit, Astrophysical Concepts, Fourth Edition, Springer, 2006

6. Informacja o przewidywanej mozliwosci wykorzystania b-learningu (edukacji zdalnej)
nie jest przewidywane

7. Informacja o tym, gdzie mozna zapoznac¢ sie z materiatami do zaje¢, instrukcjami do
laboratorium, itp.

IT1. Informacje dodatkowe

1. Odniesienie efektéw ksztatcenia i tresci ksztalcenia do sposobé6w prowadzenia zajec¢ i metod
oceniania:

Nazwa modutu (przedmiotu):

Symbol efektu Symbol tresci ksztatcenia Sposto_b)_/ prowad;enig zgjeé Metoc_iy oce niapia_
ksztatcenia dla | realizowanych w trakcie umozliwiajace osiagniecie stopnia osiggnigcia
modutu zaied zatozonych efektow zatozonego efektu
e ksztatcenia ksztatcenia*
F — pytania i dyskusja
ASTRTR_01 TK_01 Wyktad + Cwiczenia podczas zajec

P — kolokwium,
egzamin pisemny

ASTRTR_02 TK _02-04 Wyktad + Cwiczenia F — pytania i dyskusja
podczas zajec
P — kolokwium,




egzamin pisemny

F — pytania i dyskusja
ASTRTR_03 TK_05-06 Wyktad + Cwiczenia podczas zajec
P — egzamin pisemny
F — pytania i dyskusja
podczas zajeé

ASTRTR_04 TK_07-08 Wyktad + Cwiczenia ;
P — kolokwium,
egzamin pisemny
F — pytania i dyskusja
ASTRTR_05 TK_09-10 Wyktad + Cwiczenia podczas zajeé

P — kolokwium,
egzamin pisemny
*Prosze uwzgledni¢ zaréwno oceny formujqce(F) jak i podsumowujqce(P)

Zaleca sie podanie przyktadowych zadan (pytan) shuzacych ocenie osiagniecia opisanych efektow
ksztalcenia.

2. Obciazenie pracg studenta (punkty ECTS):

Nazwa modutu (przedmiotu):

Srednia liczba godzin (lekcyjnych) na

Forma aktywnosci . ! o
zrealizowanie aktywnos$ci

Godziny zajeé (wg planu studidéw) z nauczycielem 30 godzin wyktadéw
Godziny zajeé (wg planu studidéw) z nauczycielem 30 godzin éwiczen

Praca wtasna studenta® 60 godzin przygotowanie do ¢wiczen
Praca wtasna studenta® 40 godzin przygotowanie do egzaminu
SUMA GODZIN 160

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA
MODULU (PRZEDMIOTU)

*# Praca wlasna studenta — przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajec, (2) opracowanie wynikéw, (3)
czytanie wskazanej literatury, (4) napisanie raportu z zajec, (5) przygotowanie do egzaminu, ...

8

3. Sumaryczne wskazniki ilo§ciowe
a) Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajgciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 8

b) Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze
praktycznym, takich jak zajgcia laboratoryjne i1 projektowe 3

4. Kryteria oceniania
Zasady oceniania 1 kontroli obecnos$ci zostana podane przez prowadzacych zajgcia na poczatku
semestru.



