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Streszczenie

W raporcie tym skupimy sie na zbadaniu $rednicy oraz gltebokosci
przyktadowego krateru. Srednice mozna zbadaé¢ w latwy sposéb poniewaz
przechodzi dokladnie przez $rodek krateru. Glebokosé natomiast sprawia
wigksze problemy gdyz cienie nie zawsze klada si¢ réwno — czesto sa
“zakrzywiane” przez réznorakie nieréwnosci terenu jak mniejsze kratery
lub skaly. Rozwiazanie tego problemu przynosi nam matematyka ktéra
pozwala otrzymaé i wykorzysta¢ odpowiedni wzor.

1 Wstep

Ludzie od wielu wiekéw wpatrywali sic w Ksiezyc zastanawiajac sie nad je-
go pochodzeniem i przeznaczeniem. Kratery naszego Satelity, wedle informacji
dawnej nauki, wypelnione byly woda. Z tego wzgledu nazywano je morzami.
W XVII wieku Galileusz postanowil zbada¢ ich promien oraz glebokos¢ i w ten
sposob zapoczatkowaé powazne badania Luny. Dzisiaj wiemy znacznie wiecej
na ich temat: powstaly, gdy w powierzchnie udezyt meteoryt. Podobne zjawiska
zachodzilty i nadal zachodza na Ziemi jednak z powodu obecnosci atmosfery na
Planecie ulegaja one erozji i na przestrzeni wiekéw zanikaja. W XX w. Morze
Spokoju postuzylo jako ladowisko dla pierwszego ziemskiego pojazdu, na po-
ktadzie ktérego przybyl Czlowiek. Dzisiaj upatruje sie¢ w Ksiezycu miejsce do
budowy przysztej kolonii majacej postuzyé¢ jako baza dla podrézy na krance
Uktadu Stonecznego.

Skupimy sie na obliczeniu $rednicy i glebokosci krateru. Z prostej proporcji
obliczymy jakiej odlegtosci na Ksiezycu odpowiada jeden piksel z naszego zdje-
cia, co nam da Srednice (D). Majac D latwo obliczymy glebokosé stosujac wzér
d = 0.322D%86 (1), gdzie d - glebokosé, D - érednica [1].

Obserwacje wykonano w Obserwatorium Astronomicznym Uniwersytetu im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu o dlugosci geograficznej 16 52.7 E oraz szeroko-
$ci 52 23.9 N. Jego wysokosé to 85m n.p.m. pomiedzy data Julianska 2453831.448
a 2453831.462.

2 Btledy pomiarowe

2.1 Niepewnosé ilosci pikseli

Piksele liczono recznie sztuka po sztuce. Z tego powodu, teoretycznie, powinno
sie ustali¢ dokladno$é na poziomie +1[piksel] jednak z tego samego powodu jest
praktycznie pewne, ze przy tak duzej ilosci pikseli btad obserwatora bedzie sie
nawarstwia¢. Zastosujemy w tym miejscu zalecenie méowiace, iz jesli nie sposcb
dokladnie okreslié niepewno$é w sposéb dokladny, nalezy przyjeé £5% [2].



2.2 Niepewnos¢ pomiaru gtebokosci

Tutaj juz korzystamy z pochodnych czastkowych wzoru nr (1). Przyjmujemy
niepewnosé S, = 1, a co za tym idzie dostajemy Ad = 0.27692D~93* (2).

3 Obliczenia

3.1 Przeliczenie pikseli na kilmotery

Whpierw obliczymy z jakiej ilodci pikseli sklada si¢ cala tarcza Ksiezyca, a co
za tym idzie dostaniemy zaleznoéé 1[piksel] = x[m]. Caly kontur Satelity, z
ktérego skorzystano skladal sie z 5983(= 6000) [pikseli] co odpowiada 1500
[km]. Z atwej proporcji obliczamy, ze jeden piksel odpowiada 0.25 [km] 1.

3.2 Srednica krateru

Na zdjeciu nr 1 obliczono ilos¢ pikseli z jakich sktada sie krater. Liczba ta to
84. Mozna tatwo dalej policzyé, ze odpowiada to 20.07 [km] jednak z powodu
nie istnienia pojecia “ulamek piksela” uznajemy wynik

D = 21.00[km)].

3.3 Niepewnosé srednicy

Jak napisano wcze$niej, niepewno$é pomiaru $rednicy wynosi 5% czyli w na-
szym przypadku

AD = 1.05[km).
3.4 Glebokos¢ krateru
Powyzsze dane podstawiamy do wzoru (1):
d =0.322- 2198 ~ 4.42[km)]
3.5 Niepewnosé glebokosci
Nastepnie dane podstawiamy do wzoru (2):

Ad = 0.27692 - 217934 ~ 1.28[km)

1Przy tak duzych liczbach zaokraglenia sa jak najbardziej wskazane poniewaz bledy za-
okraglen sa wowczas infinitezymalne



4 Podsumowanie

W projekcie wyznaczono srednice i gtebokos¢ krateru ksiezycowego. Dzieki za-
stosowaniu wzoru (1) znacznie uproscilo sie obliczanie glebokosci krateru. Duzy
wktad do niepewno$é¢ wnidst czynnik ludzki poniewaz granice krateru trzeba
byto okreslaé¢ “na oko” — nie mozna jednoznacznie okredli¢ granic krateru. Nie
bez winy pozostaje réwniez sprzet, ktéry ograniczal rozdzielczosé zdjecia. Osta-
tecznie otrzymano nastepujace parametry krateru:

-Srednica

(21.00 £ 1.05)[km]
-glebokosé

(4.42 4 1.28)[km]

5 Podziekowania

Chcialbym uprzejmie podzickowaé Agnieszce Ry$ za udostepnienie wynikéw
swojego projektu, w ktorym stworzyta mozaike Ksiezyca. Bez Jej uprzejmosci
stworzenie tego raportu byloby niemozliwe.
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