COBE

Cosmic Background Explorer

Y ukasz Kucharski



COBE

COsmic Background Explorer

Projekt dedykowany zbadaniu natury 1 wtasciwosci
promieniowania tta kosmicznego; dostarczenie
odpowiednich pomiarow, ktore by pomogty w zrozumieniu
kosmosul.

COBE byt pierwszym sztucznym satelitg zbudowanym
specjalnie na potrzeby badan kosmologicznych.

Dwoch z trzech gtownych badaczy zostato uhonorowanych
Nagrodg Nobla za swoje odkrycia dokonane w zwigzku z
tym projektem.



Troche histori

* 1974 — konkurs NASA na misje kosmiczng, ktora
by wykorzystywata matg lub Srednig satelite
typu Explorer

* 1976 — NASA wybiera 3 ludzi, z projektow ktore
dotyczyty badania promieniowania tfa, by
potgczyli swoje projekty w jeden

* 1989 — 18 listopada - wyniesienie nieco
zodyfikowanego COBE na orbite



e 1992 — 23 kwietnia — zespot amerykanskich
naukowcow ogtasza, ze w danych zebranych
przez COBE widac anizotropie promieniowania
tta

» 2006 — Nagroda w dziedzinie Fizyki wedruje do
panow George'a Smooth'a oraz John'a
Mather'a za ich odkrycie (wt. pomiary)
anizotropii oraz formy ciata doskonale czarnego
promieniowania tta kosmicznego



Instrumentarium

* DMR - Differential Microwave Radiometer -
George Smooth
Instrument mierzgcy odchylenia (anizotropie) w
promieniowaiu tta

* FIRAS - Far-InfraRed Absolute Spectrophotometer
John Mather
Spektrofotometr ktory mierzyt widmo
promieniowania

* DIRBE - Diffuse InfraRed Background Experiment -
Mike Hauser

Detektor podczerwieni stuzgcy do badania
emisji pochodzacych z pytow



Whnioski z badan

Promieniowanie tta kosmicznego ma rozktad
praktycznie idealnie pasujgcy do modelu ciata
doskonale czarnego dla temperatury okoto 2.73
stopnia w skali Kelvina. (FIRAS)

Nie jest jednak ono idealnie rownomierne. Istniejg
bardzo mate fluktuacje, zalezne od kierunku dla
ktdrego promieniowanie byto mierzone. Sg one
okoto 100 000 razy mniejsze niz srednia wartosc
2.73 K. (DMR)



Te dwie obserwacje doprowadzity do
ugruntowania teorii Wielkiego Wybuchu jako
aktualnego modelu kosmologicznego.

Dopasowanie widma promieniowania do krzywej
odpowiedniej dla ciata doskonale czarnego oraz
fakt, ze dochodzi z kazdego kierunku jest
interpretowane jako konsekwencja rozszerzenia
sie przestrzeni na tyle by uwolnito sie ono
promieniowania z ,zupy’ czgstek elementarnych.

Jego fluktuacje sg natomiast wigzane z
niejednorodnym rozktadem gestosci enerqii |
masy pierwotnego kosmosu, czego konsekwencja
ma bycC jego dzisiejsza ,raczej’ niesymetryczna
forma



Instrument badawczy DIRBE rowniez przyczynit
sie do poznania wczesnego kosmosu. Przy jego
pomocy zbadano ksztatt | sktad mtodych galaktyk.

Dodatkowo miat poza kosmologiczne osiggniecia.
Dzieki niemu stworzono model Drogi Mlecznej
jako dysku w ktorym sie znajdujemy i patrzymy na

jego krawedz.

Przyczynit sie rowniez do badan nad pytem
miedzy planetarnym.
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