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1 Wstep

Zamieszczone w tym dokumencie propozycje tematéw badawczych, zawieraja
rozwinigcie niektérych moich pomystéw. Ich realizacja mozetuaiearakter pracy
magisterskiej lub zakmzy€ sie publikacja naukowa.

Z grubsza biorac, propozycje dotycza astronomii meteorowej, jednak w celu
ich realizacji nie zawsze koniecznym jest weamjsze studiowanie na kierunku
astronomia. Np. temat “Prawdopodohstwo przypadkowego podolfistwa dy-
namicznego” bardziej dotyczy problemu z analizy skapeizeli z astronomii.

Dlatego do podjecia wymienionych tu tematéw zapraszam studentki i studen-
tow nie tylko z kierunku astronomia. Mile widziane beda wszystkie osoby, ktére
po prostu czuja, ze sprostaja naszkicowanym tu zadaniom.

Jesli Pahstwo zechcecie podigeden z zaproponowanych tematéw lub odczu-
jecie potrzebe uzyskania bardziej szczegotowych informacji, bardzo prosze o kon-
takt ze mna osobtie lub poprzez poczte elektroniczna.

Tadeusz Jopek

Obserwatorium Astronomiczne UAM
ul. Stoneczna 36, PL- 60-286

tel. +68+61 829-2778
jopek@amu.edu.pl

[Do spisu tréci]



2 Temat: Identyfikowanie strumieni meteoroidowych metoda
Sekaniny.

Praca magisterska; stopi@ trudnosci 5/10.

Celem pracy jest rozpoznanie niektérych wiasrianetody Sekaniny opisanej w
pracach opublikowanych w Icarusie w 1973 i 1976 roku, wykorzystywanej do
wyszukiwania strumieni w dwéch duzych zbiorach orbit meteréw radiowych.

Sekanina zaproponowat oryginalna metode analizy skupieharakterze iter-
acyjnym. Proces iteracyjny zwykle zbiega sie szybko ale niekiedy, ze zlSeizno
sa problemy, o czym wspomina sam Sekanina. Naszym zdaniem, jest to konsek-
wencja niewtaciwego Bredniania katowych elementéw orbitalnychi Q) za po-
mocasredniej arytmetycznej wazonej. Btad ®radnianiu tkwi w niewtaciwym
normowaniu tych elementow, ktérych wastd naleza do przedzial, 2r).

Voloshchuk i Kashtcheyev zaproponowali pewna wariacje tej metody, w ktérej
usredniane sa parametry geocentryczne meteoroidow. W §gddym stosowne
katowe elementy &redniane sa sposobem podanym w podreczniku Mardii. Wari-
acja ta, usuwa problem braku zbie&obalgorytmu Sekaniny, ale naszym zdaniem
algorytm ten ma jeszcze inna staba strong — rezultat indetyfikacji zalezy od uporzad-
kowania przeszukiwanego zbioru orbit meteoroidowych.
| wiaSnie ta ostatnia kwestia jest najwazniejszym celem poznawczym proponowanej
tu pracy.

Umiejetndci potrzebne do realizacji zadania:

znajomae jezyka angielskiego (czytanie artykutéw naukowych),
algorytmizacja i kodowanie w jezykach C i Fortran,sradnim poziomie,
proste wykorzystanie generatoréw liczb losowych,

Srednia znajon&t LateXa.

[Wiecej informaciji][Do spisu tré&ci]



3 Temat: Whasndsci ewolucyjne dynamicznych quasi- niezmi-
ennikow.

Praca magisterska; stopi@ trudnosci 6/10.

Przedmiotem badesa quasi-niezmiennikit, V¢, 6, 1, v — potos wielka, zmienne
Opika czy tez ich odpowiedniki w ujeciu Lidova.

Celem pracy bedzie ustalenie jak w czasie zmieniaja sie &artiych niezmien-
nikéw, oraz poréwnanie tych zmian ze zmieBoi@ innych elementéw orbitalnych.
Shestaka twierdzi, ze wagfoi Vi, 1, v zmianiaja sie jedynie o kilka procent na
skutek perturbacji wiekowych i efektu Poyntinga-Robertsona.

Innym elementem pracy mozebystalenie przydatrsei tych niezmien-nikéw
do oceny podobigstwa dynamicznego matych ciat — np. poprzez propozycje
nowej metryki podobiastwa, czy chociazby oszacowanie wadiowspoétczyn-
nikow wazacych wktad zmiennydi;, 6, ¢ w metryce o znanej postaci.

Do realizacji zadania potrzeba:

e biernej znajoméci jezyka angielskiego (czytanie naukowych publikacji),

¢ Sredniej biegtéci algorytmizacji i kodowaniu w C i Fortran,

e sprawn&ci w numerycznym catkowania ruchu duzej liczby czastek w netonowskim
polu sit uzupetnionym o niegrawitacyjne odziatywanigréenia promieniowa-
nia stonecznego oraz efektu Poyntinga Robertsona,

e Sredniej znajom&ci LateXa.

Mile widziana jest umiejetriE czytania publikaciji naukowych napisanych po rosyjsku.

[Wiecej informacji][Do spisu tré&ci]



4 Temat: Szybkdsci wyrzutu meteoroidéw z komet i plan-
etek.

Praca magisterska, publikacja; stopié trudnosci 7/10.

Temat jest kontynuacja pracy wé&reejszej, opublikowanej w Earth, Mood and
Planet, péwieconej ulepszeniu i weryfikacji sposobu oszacowania sBgbkeyrzutu
meteoroidéw jedynie na podstawie zmian pétosi wielkiej orbit. Tym razem ocen-
imy przydatn&t pozostatych sposob6w wyznaczenia preédkavyrzutu, zapro-
ponowanych przez |.P. Williamsa i innych autoréw.

Postuzymy sie symulacja wyrzutu meteoroidéw ale na znacznym tuku orbital-
nym a ruch wyrzuconych czastek bedziemy catkowali na 10-20 tysisiacach lat.
Szybkdci poczatkowe czastek porbwnamy z oszacowaniami wyznaczonymi z his-
tograméw zmian, p, 2, oraz zmian heliocentrycznej odle§to wezta orbit.

Formalnie mozliwym jest uzyskanie r6znych pregd&owyrzutu, a nawet ich
rozktadu, poprzez propagacje rozktadu zmian elementéw orbity na impulsy pred-
koSci za pomoca metod proponowanych przez Williamsa.

Umiejetndsci potrzebne do realizacji zadania:

Znajomdat jezyka angielskiego (czytanie artykutéw naukowych),
algorytmizacja i kodowanie w jezykach C lub FortranSnednim poziomie,
proste wykorzystanie generatoréw liczb losowych,

Srednia znajoit LateXa.

[Wiecej informaciji][Do spisu tré&ci]



5 Temat:Prawdopodobienstwo przypadkowego podobiestwa
dynamicznego.

Praca magisterska, publikacja; stopié trudnosci 6/10.

Przypadkowe podobiestwo dynamiczne napotykamy w trakcie wyszukiwania stru-
mieni meteoroidowych. W danej prébie meteoroidéw, po wybraniu \gartcry-
tycznej D. podobidistwa znajdywane sa strumienie o liczbie czionkas, . . ..
Pozostaje jednak problem wiarygodwd uzyskanych rezultatow — jakie mamy
szanse by, 3, ... meteoroidy byly do siebie dynamicznie podobne jedynie na za-
sadzie przypadku?

Celem proponowanej pracy jest rzuceSigiatta na problem wiarygodsoi
rezultatéw analizy skupfe a jeli okaze sie to mozliwe — o udzielenie odpowiedzie
na postawione pytanie. Postuzymy sie symulacja komputerowa:

e W oparciu o rozktady parametréw dymnamicznych obserwowanych mete-
oréw wylosujemy sztuczne proby meteoroidéw, o ktérych mozemy twierdzi
ze obiekty z tych préb nie tworza grup (strumieni) w sensie wspdlnego
pochodzenia,

e bedziemy usitowali oszacowavartdsci krytyczneD o, D.3 . . . funkcji podobiéistwa
D, odpowiadajace prawdopodobs&wom1%,5% ..., wystapienia na za-
sadzie przypadk, 3, ... meteoroidéw, podobnych do siebie przy takich
wartasciachD...

Umiejetndsci potrzebne do realizacji zadania:

Znajomat jezyka angielskiego (czytanie artykutéw naukowych),

sprawne konstruowanie algorytmoéw i ich kodowanie w jezykach C lub For-
tran,

proste wykorzystanie generatoréw liczb losowych,

Srednia znajon&t LateXa.

[Wiecej informaciji][Do spisu tré&ci]



6 Rozwiniecia tematow

Komentarz do: Identyfikowanie strumieni meteoroidowych metoda Sekaniny.

W oryginalnej pracy Sekaniny now&ednia orbita strumienia liczona jest jako
Srednia arytmetyczna z heliocentrycznych elementéw orbity, kazdy element os-
obno. Oznacza to uzaleznnienie rezultatdw od tego jaki parametr wybrano do
uSredniania, czy:, czy 1/a, czy g, e czy a, e. Voloshchuk i Kashcheyev popraw-

ili sprawe (jak sie wydaje) proponujaérednianie parametrow geocentrycznych
strumienia i z tych &rednionych wartgci obliczenie srednich elementéw orbity.
Jednak pozostaje tu otwarty problem epoki, na ktéra obliczoné&iedhia orbita
strumienia.

[Powrdt] [Do spisu tréci]



Komentarz do: Wtasnosci ewolucyjne dynamicznych quasi- niezmien-
nikow .

Niezmienniki dynamiczné/s, 0 zaproponowano jako dwie z czterech zmiennych
w nowej metryce odlegkci meteoroidow (odleg&ei mierzonej w przestrzeni tych
parametréw). Nie do Kuca jest jasne, czy maja one przewage, ewentualnie jaka
to jest przewaga, nad parametraime, wS2, i stosowanymi dotychczas. Intere-
sowato by nas odpowiedz, w ktérej wzieto w rachube caty obszar &@rtgch
parametréw, ktére moga porzyjmodveneteoroidy.

Interesuja nas odpowiedzi na pytania o wiassidych parametréw w réznych
obszarach plaszczyzriy,, 6, np. rzadko okupowanych przez planetki. Widzimy
w nich komety, ale symulacje pokazuja, ze mate ciata przebywaja w nich bardzo
krétko.

[Powrdt] [Do spisu tréci]



Komentarz do: Szybkasci wyrzutu meteoroidow z komet i planetek.

Brak komentarza.

[Powrdt] [Do spisu tréci]



Komentarz do: Prawdopodobienstwo przypadkowego podobigstwa
dynamicznego.

Temat dotyka stabegu punktu wszystkich metod analizy skupiemianowicie,
jak wybret warta&t krytyczna podobiestwa by uzyska wyniki odpowiadajace
prawdzie. Poniewaz nie da sie tego stwietdaized poznaniem prawdy, mozemy
jedynie postepowamniej lub bardziej rozsadnie.

Zgodnie z naszym przekonaniem rozsadnym jest oszacowanieSaidktgty-
cznej D, tacznie z prawdopodobistwem uzyskania z nia rezultatéw na zasadzie
przypadku.

Osoba zainteresowana ta praca w trakcie jej realizacji opanuje troche umiejet-
nosci z zakresu symulacji komputerowej, a w szczeg@dino

e generowania liczb o rozktadzie olslenym za pomoca histograméw,

e statystycznejoceny zgodsa rozktadu tych liczb z rozkladem obserwowanym
(testyx?, Smirnowa-Kotmogorowa),

e konstruowania procesu Bernuliego (rozkltad geometryczny) i oszacowania
za jego pomoca prawdopodobswa uzyskani&, 3, ... podobnych mete-
oroidéw na zasadzie przypadku.

[Powrd6t] [Do spisu tréci]
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