,Czuwajcie wiec,
bo nie znacie dnia
ani godziny”.

(Mt. 25:13)

Seminarium PKiM 12.3.2006
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Rejon eksplozji Tunguskiej
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Rejon eksplozji Tunguskiej, lata "90-te




Rejon eksplozji Tunguskiej, listopad.




Ewenkowie, mieszkancy rejonu eksplozji tunguskiej




Eksplozja Tunguska.
Co wydarzyto sie 30 czerwca 1908 roku.

Podejscie artystyczne

Naumenko T.N. 19XX, Komitet po meteoram, AN CCCP
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Bolid Tunguski, podejscie artystyczne. Wizja W.K.Hartmanna.
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Moment eksplozji (artystyczna wizja W.K.Hartmann)
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Smog nad horyzontem (artystyczna wizja W.K.Hartmann)
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W minute po eksplozji (artystyczna wizja W.K.Hartmann)
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Eksplozja Tunguska.
Co wydarzyto sie 30 czerwca 1908 roku.

Dane subiektywne

““”lmp

Naumenko T.N. 19XX, Komitet po meteoram, AN CCCP
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Eksplozja Tunguska 1908 06 30 7:15LT 6055N, 101 57 E 60
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Rozktad poto e

wiadkow eksplozji

o aon i :
o w0 s | | R . P

17



Komunikat prasowe o eksplozji Tunguskiej, przyktad.

2. " " [ o 2w [t:x.
e/ 19081 [2]:

"17-ro rOHS VipoM, B oHZYANE -0 yIpa, ¥ HAC HADIROMATOCE EAROE-TO
HeobEMEOE  geleHne Opaponel. B ocenesoy H-EAPEIMTHCKOM (seper 200 ox
KupeHeka K CEBEQY) KPECYEHHE YEUIENH HA CEREDO-BATANE, MOBONEHO BEICORO HAY
IOPHEUHTOM, KAKOE-T0 YpERBEIUATHO CHIERD (HETEss DEIL0 CMOTPETE) CRETHITES ATk
MOIyBOBATEM CBETOM TR0, OBUrammescd & redepuie 10 MEHYT CREpRY BHIS,

NpPENCIABIATOCE B BHOE "TpybEl", T.B. . Hebo Demo Bezoduadso,
TOIERO HEeBECORO HAN [UpHI0HIOM, B 1ol CIOPOHE, B ROTOpPUH HADIEONATOCE
CRETHNEE TELN, DIl IAMETHO MATEHEROE TEMHOE ODIAWRO, HAPED, OO,

K geMe (Lecy), DUECTRITE e TEN0 Kak DR PACHTENOCE, HA MECTE HE £IT
oDpasoBATcs TPOMANHEIE FIYD QEpHOrO DEMMA [ DOCHEITATCH YpesBEMafH0 CHTEHET
ey (He Tpom), sak Del 0T DONEMIWS AN AR KaMEEH Wi myrredsod naneder. Bee
OOCIpoey  gpokami, B oo e Bpems Mt obIAWKA CTATO  BEIPEBATECH [ITAMH
HEOTIPET BT e EH 0

T gt CYPORI DR B I0 BpEMA B Iy, B Beporax 6 or KITPEHCKA #a
CEBEp M CIEIINAT HA CEBEpO-2ATANe Kk OBl MYIOIEUHYE HATEDY, NOBTODHICITYIOCE ©
HepepeBamy B regerne 15 muayr gecromero (e mesee 10) pas. ...
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Podejscie subiektywne: ustalenie momentu eksplozji
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Eksplozja Tunguska.
Co wydarzyto sie 30 czerwca 1908 roku.

Dane obiektywne

““”lmp

Naumenko T.N. 19XX, Komitet po meteoram, AN CCCP
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Eksplozja Tunguska = wiecenie nocnego nieba lato 1908

Krélewiec

2. 7. Points where “abnormal twilights™ of summer 1908 were observed 60 7

0t
10 4

sttt T
2122234 25262728 9 123 4546 789
Tune July
Fig. 6. Development of optical anomalies in summer of 1908.
Along the axis of Y : total number of points where optical ano-
malies were registered—sold line {I), number of points where
noctilucent clouds were observed— dashed line (T7)

Hamburg
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Eksplozja Tunguska

| ekspedycja w 1927

Leonid Kulik
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Eksplozja Tunguska

| ekspedycja w 1927
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Widok powalonego lasu.
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Rejon epicentrum, Il ekspedycja 1928

Krater-zapadlina Sustowa

Bagno potudniowe
25



Magazyn Zywnosci

Rejon epicentrum eksplozji
fotografie z lat '90-te
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Poszukiwania odtamkow obiektu tunguskiego: kratery meteorytowe?!
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Ekspedycje po roku 1990
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Poszukiwania odtamkow obiektu Tunguskiego

Czasteczki pochodzenia kosmicznego.
Czy pozostaty po eksplozji w 1908 roku??

S —
10.m300kVU SOGE3 @g

10ym3B6kV SOBE3 8834-81 ACU3
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Eksplozja Tunguska: rozktad kierunkdw powalonych pni

——e

W.G. Fast
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Eksperyment symulujacy
powalenie drzew

wm



Skala zniszcze  lasu na tle mapy Rzymu

»,Czuwajcie wiec,

bo nie znacie dnia 0 5 10 k::
ani godziny”.

(Mt. 25:13)
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Azymuty trajektorii
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Eksplozja Tunguska pomiary barometryczne, sejsmiczn

INCHES OF
MILLIBARS

MERCURY
SIBERIAN METEOR OF 1908
ol = ’ =4 003
L1 !‘lip-sf- iy )
ok PRESSURE WAVE, Joen
ENGLISH STATIONS
S700 Km {3500 Miles) FROM IMPACT POINT
(175 N OO T A T W U - W N T [ R A S SN W W S R — . syttt s I H08
505 R[S BT 120 o+ 3 :3§ 140 ‘45 :50
TIME (G MT)
4 g A 2 1

\ }
“““W g.'fmw,aaﬁwww{——
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Eksplozja tunguska — co to bylo?

Klasyfikacja hipotez:

1. ziemska natura zjawiska
2. kosmiczna natura zjawiska
Ad. 1.

e piorun kulisty

o eksplozja chmury metanowej, gaz wydostat sie z wnetrza ziemi w rezultacie
zjawisk tektonicznych
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Eksplozja tunguska — co to bylo?

Kosmiczna natura zjawiska:

1. zjawisko nienaturalne (kolizja pozaziemskiego pojazdu kosmicznego,
(hipoteze popularyzowat swym piérem m.in. St. L.)

2. Zjawisko naturalne

37



Eksplozja tunguska — co to bylo?

Naturalne zjawisko kosmiczne:

1.

obiekt sktadajacy sie z antymaterii,

Cowan C. et al., 1965, Nature, 206, 861; Konstantinov et al., 1966 ...
mikro czarna dziura,

Jackson W.A.A., Ryan M.P. 1973, Nature, 245, 88

obiekt sktadajacy sie ze stonecznej plazmy,
Dmitriyev A.N., Zhuravlyov V.K., 1984, (ksigzka naukowa)

obiekt typu chondryt weglisty,
F.L. Whipple (1967)

obiekt bedacy zageszczong chmura pytu miedzyplanetarnego,
Vernadsky V.A. 1932, Mirovedeniye, 5, 32; Plekhanov G.F. et al. 1963, ... Tomsk Univ. Press
mata kometa

Kulik (1926), Shapley (1930), F.J.W. Whipple (1934), ... Fessenkov (1960), Kresak (1978)
zelazna, kamienna planetoida

Kulik 1939, Krinov (1949), Yavnel (1957), Sekanina (1983), Chyba (1993)
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Hipotezy kometarne:

1.

2.

3.

S

Kulik (1928?), Shapley (1930) - Pons-Winnecke

Fesenkov (1961) - kometa o r. wstecznym, przyjeto VG 40-50 km/s

Idlis, Karyagina (1961)

Zotkin (1969), Kresak (1978) - kometa Encke

Levin, Bronshten (1986)
Asher,Steel (1998)
Grigorian et al.. (1998)
Bronshten (2000)
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Hipotezy planetkowe:

1. Kulik (1928?) (zelazna planetoida)

2. Sekanina (1983)
3. Chyba et. all (1993)

4. Sekanina (1998)
5. Foschini et al.. (2001)

40



Hipoteza kometarna Kresaka (1978)

Hundreds of articles written on the unigue Tunguska
event of June 30, 1908, offer a variety of competitive
explanations. Apart from the obvious fictions and
speculations lacking on scientific objectivity (alien
spacecraft, nuclear explosion, antimatter, black hole),
every known type of interplanetary body crossing
the orbit of the Earth has been suggested as the
impacting object. The candidates include a small

41



Hipoteza kometarna Kresaka (1978)

Argumenty przemawiajace za obiektem o matej gestosci:

1. Forma zniszczen jakie spowodowat OT

2. Kolizja OT na porannej stronie globu (o 7 rano lokalnego czasu)

3. Podobienstwo radiantu obiektu tunguskiego do radiantéw
strumieni meteorowych

42



Hipoteza kometarna Kresaka (1978)

1976 WA
P O— T —® T =1 T
®
1976 UA ® o
30} . o 4
Adonis 1936 e
Icarus 1968
15 ™ 7
o0 ®
+ Arietids
+ -
o + Ksi Perseids ®
e Haley?!
=-15F -
by
AN Beta Taurids ° @
~ [ ] -
-30} o) -~
/ ""--.,‘
/ H"“'h-..,_ __'_‘_.a-”
Geographos 1 1 P R e w
105 90 75 60 45 30 15
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Hipoteza kometarna Zotkina-Kresaka

Obiekt T Rektascensja Deklinacja VG km/s
Beta Taurydy 29 czer. 87 20 31
Encke 30 czer. 85 12 30
O. Tunguski 30 czer. 80 13 ~37 (31)
Obiekt P q e Node Peri i
B. Taurydy 3.3 0.34 0.85 276 246 6
Encke 3.30 0.338 0.847 334.7 185.2 12.4




Hipoteza kometarna Kresaka (1978)

1908 MARCH 2 et

L, 4
1908 JUNE 30

c———Y
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Hipoteza planetkowa Skaniny (1983)

Argumenty przemawiajgce za obiektem typu AAA:

1. Pojedyncza eksplozja (praca Boyarkiny et al. (1964) i Plekhanova (1964)) narzuca
ograniczenia na wytrzymato$¢ mechaniczng obiektu. Taki przebieg eksplozji oznacza brak

fragmentacji obiektu na duzych wysokosciach nad powierzchnig Ziemi.

2.  Wysokos¢ radiantu nad horyzontem  ~5°

TRAJECTORY MODELS OF THE TUNGUSKA FIREBALL

IR - &? IE e ?5
reemmenee smmmsm T T == S
''''' N T 100 km
R
Wffzﬁffffﬁf;ﬂfﬁﬂf .T i 7 .
(+2 hen e 1433 kmi {-98 k BODAIBD
EPICENTER 98 k] BODAIEG

{+2 kem)
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Hipoteza planetkowa Skaniny (1983)

Argumenty przemawiajgce za obiektem typu AAA:

3.  Przebieg krzywych blasku dla najjasniejszych bolidow (rozbtyski w koricowej fazie )

ABSOLUTE PANC
| |

ARSOAUTE

ENITIOTT PHIG4064
L] [}
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Hipoteza planetkowa Skaniny (1983)

Argumenty przemawiajgce za obiektem typu AAA:

Predko$¢ OT ~14 km/s, na
podstawie oszacowania ciSnienia
aerodynamicznego dziatajgcego
na bolidy i ich wytrzymatosci
mechanicznej
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Sekanina a hipoteza kometarna (1983):

Since the present orbit of Comet Encke is far from
intersecting the Earth's orbit, Kresak (1978 rotates the
comet’s line of nodes by 567!) to “assure™ the collision.
However, such a simple mental exercise with a turning
orbit plane has no dynamical relevance, since the theory
of secular perturbations of Encke’s comet, worked out

by F. L. Whipple (1940, by Brouwer (1947), and by
Whipple and Hamid (1952}, ties any change in 22 to spe-
cific changes in @ and i. Brouwer's approach links the

49



Sekanina a hipoteza kometarna (1998):

orbit. The fireball’'s time of fall and t1e general direction
of 1ts atmospheric moton was interpreted independently
by Zotkin {1969} and by Kresak (1978) as evidence for
the object’s association with the ff Taurnid daylight meteor
stream and, therclore, with Periodic Comet Encke. Even
though this hypothesis gained. in 113 time, some favorable
publicity in the scientific community, even a cursory
inspection shows that the arguments 1t is based on are
Himsy. | showed in Paper | that the presumption ol the

To postulate the cometary hypothesis for the Tunguska
object now becomes mute, because the pre-explosion vel-
ocity could not be explained. Even without this fatal flaw,

50



Asher, Steel (1998) — wsparcie dla hipotezy Zotkina- Kresaka

doubt do not exist. However, we have shown that the
existence of a macroscopic fragment of 2P'Encke, capable
of producing the Tunguska event, 15 a natural consequence
of the dynamical principles controlling 2F/Encke and the
Taurid Complex. The timescale required for sufficient
spreading between the lines of apsides is less than 10 kyr,
and may be only ~ 5Skyr; we note that this is close to the

Bronshten (2000) — broni hipotezy kometarnej

We argue i the following that the complete lack of stony frag-
ments over the area atfected by the shock waves generated either
by the meteorite itself or by its explosion is in itself sufficient
to reject the hypothesis that the Tunguska body 15 an asterond,
as claimed by Sekanina ([983), Chyba et al. (1993, Foschim
(1999} and others.
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Parametry dynamiczne tunguskiego obiektu

Moment wej5cia w atmosfere :
1908 06 30, 00:14:28 [UT]
Miejsce wejscia w atmosfer :
60 53 09 N, 101 53 40 E

Vg [km/s] 14-16
Azymut [°] 97-127
Wysoko [°] 3-5
Vg [km/s] 30-32
Azymut [°] 97-127
Wysokos¢ [°] 15-28
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Radianty obiektu tunguskiego
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Probable asteroidal origin of the Tunguska Cosmic Body

P. Farinellal™. 1. Foschini2, Ch. Froeschlé®. R, Gonezi®, T. 1. .Iu[‘:--]«:"l. . Longa®® and P. Michel®

80

Wybrane parametry TCB na
ptaszczyznie V, cos 6

"oy
E’i . 83% z catkowanych czastek
£ pochodzi z obszaréw gdzie lezq
= punkty odp. matym planetom,
. 17% czastek pochodzi z rejonéw
kometarnych
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Mamy ju do = precyzyjny obraz tego, co si wtedy zdarzyto - mowi dr Luigi
Foschini. Uczeni na nowo przeanalizowali poto enie blisko 60 tys. powalonych
drzew, zeby odkry kierunek fali uderzeniowej. Zebrali tez dane z Kkilku
syberyjskich stacji sejsmologicznych, a takze wszelkie relacje wiadkow (rowniez
te dotychczas nie przettumaczone na zachodnie j zyki). W ten sposdb bezspornie
ustalili juz, iz obiekt nadleciat z potudniowego wschodu z predkosci ok. 11 km/s.
Potem nakreslili 886 mozliwych trajektorii tego kosmicznego intruza, zanim trafit
on w kulg ziemskyg. Ponad 80 proc. z nich odpowiada orbitom planetoid. Tylko
nieliczne odpowiadajg kosmicznym drogom, ktérymi zazwyczaj chadzajg komety.

Dlatego uczeni w najnowszym numerze magazynu "Astronomy and
Astrophysics" udowadniaja, ze sprawcyg tunguskiej katastrofy byt wielki kamienny
meteoryt.

A dlaczego rozpadt sig nad Ziemig i nie zachowaly siz zadne fragmenty?
Prawdopodobnie byt to obiekt podobny do planetoidy Matyldy, ktor zbadata
sonda NEAR w 1997 roku - mowi dr Foschini. Matylda okazata sig kawatkiem
skalty o bardzo matej gestosci, niemal rownej gestosci wody, co oznacza, ze
najprawdopodobniej jest wewnatrz pokruszona i przypomina raczej Iu no
spojona, kupke gruzu niz litg skate. Taka planetoida tatwo rozpadtaby sig na
miliony kawatkdw w atmosferze, ktére potem w wysokiej temperaturze ulegtyby
stopieniu i wyparowaty réwnie tatwo jak jadro lodowej komety

rodio: Gazeta Wyborcza (2001)
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