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Ocena osiagnieé naukowo-badawczych, dorobku dydaktycznego,
popularyzatorskiego i w zakresie wspélpracy miedzynarodowej
dr Agnieszki Kryszczyiiskiej w zwigzku z postepowaniem
o przyznanie jej stopnia doktora habilitowanego

Dr Agnieszka Kryszezytiska ukoriczyla studia na specjalnosci astrometria w
Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza i od poczatku swej kariery naukowej zwiazana
jest z Obserwatorium Astronomicznym UAM. Obecnie jest tam zatrudniona na
stanowisku adiunkta. Jej aktywno$é naukowa laczy sie écisle z badaniem planetoid.
Réwniez osiagniecie naukowe, na podstawie ktérego Agnieszka Kryszczyriska ubiega
sie o stopient doktora habilitowanego, dotyczy tych obiektéw. W jego sklad wchodzi
5 publikacji z okresu 2004-2013, w tym, stosujac oznaczenie kandydatki, praca H1
ukazala sie w Nature, H2 w Icarus i H3-H5 w Astron. and Astrophys.. Wszystkie
te czasopisma maja wysoki impact factor. W H1 pani Agnieszka Kryszczyriska jest
trzecig wspélautorks z czworga, a w H2-H4 jest pierwsza z, odpowiednio, 6, 12 i 30
wspélautoréw. Taki wybér spowodowal koniecznosé zebrania az 17-tu o$wiadczen
wspélautoréw lub kierownikéw grup badawczych bioracych w nich udziat. Publikacja
H5 jest jednoautorska. Ogdlny tytul osiagniecia to “Obserwacyjna weryfikacja wpltywu
efektéw Jarkowskiego i YORP na planetoidy”.

Efekt Jarkowskiego i YORP naleza do tzw. efektéw niegrawitacyjnych. Historycznie
rzecz biorac, w swoim czasie wydawalo sie, ze znajomos¢ mechaniki Newtona wystarczy
do pelnego opisu ruchu cial Ukladu Stonecznego. Problemem bylo uwzglednienie
wzajemnego wplywu mozliwie duzej liczby cial na siebie, co wymagato odpowiednich
mocy obliczeniowych. Szczytowym osiagnieciem tego podejscia bylo odkrycie w 1846
roku planety Neptun w miejscu, ktére wynikato z obliczen perturbacji ruchu Urana.
Mogloby sie wtedy wydawaé, ze problem ruchu wszystkich cial Ukladu Stonecznego
przestal byé ciekawy naukowo. Dostatecznie obszerny program komputerowy powinien
daé ich przeszie polozenia i przewidzie¢ przyszle z wymagana dokladnoscia. Tymczasem
szybko okazalo sie, Ze te obliczenia w odniesieniu do matych cial daja wyniki rozbiezne
z obserwacjami. Jasne stalo sie, ze poza oddzialtywaniami grawitacyjnymi wystepuja
inne, nie ujete prawami Newtona (czy, péZniej, Einsteina). Szczegélnie kaprysnie
zachowuja sie komety, ale i wiele planetoid tez porusza sie w niepelnej zgodnosci z
prawami grawitacji — tak jakby dzialaly na nie dodatkowe sily, ktére nazwano efektami
niegrawitacyjnymi. Sa one dos¢ slabe, ale w dluzszej skali czasowe;j prowadzg do
istotnych rozbieznosci z przewidywaniami zaniedbujacymi je. W wypadku komet,
dominujacym efektem jest losowa utrata masy wskutek podgrzania wnetrza komety
przez promieniowanie stoneczne. Zjawisko to moze tez wystepowaé u planetoid, ktére
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zblizaja sie do Storica, ale narazie nie wykazano definitywnie jego znaczenia. Natomiast
wazniejszy wydaje sie tzw. efekt Jarkowskiego zwiazany z bezwladnoscia cieplna
planetoidy. Powierzchnia wirujacej planetoidy poddana promieniowaniu stonecznemu,
wypromieniowuje zaabsorbowana energie z opéznieniem, gdy jej podgrzana czes¢ jest
juz obrécona o pewien kat. Ped wypromieniowanych kwantéw przekazywany jest
planetoidzie, co zmienia parametry orbity i ruchu wirowego. W szczegdlnosci, rotacja
prosta produkuje sile popychajaca w przéd planetoide (co skutkuje wzrostem rozmiaru
orbity), a rotacja wsteczna wywoluje kurczenie sie orbity i dryf w kierunku Slorica.

Zjawisko Jarkowskiego mozna by potraktowaé jako ciekawostke pozwalajaca
conajwyzej lepiej cyzelowaé przyszle przewidywania potozen niektérych planetoid, gdyby
nie grozne zjawisko zwiazane z mozliwoscia zderzenia bliskich Ziemi obiektéw (planetoid
i meteoroidéw), tzw. NEO (Near Earth Object), z naszg planets. Obliczajac przyszte
orbity tych cial, zwlaszcza prawdopodobieristwo zderzenia, musimy uwzgledniaé efekt
Jarkowskiego. W przeciwnym wypadku dostajemy falszywe dane. Przyktadem jest
tu przyszle zblizenie do Ziemi planetoidy Apophis. Dlatego dobre zrozumienie tego
zjawiska, jego obserwacyjna weryfikacja ilosciowa i opracowanie mozliwie najlepszego
modelu uwzgledniajacego go sg waznym elementem naszej wiedzy o ciatach Ukladu
Stonecznego. Znaczacego postepu w tej dziedzinie dokonala swymi pracami pani
Agnieszka Kryszczyniska.

W pracy H1 autorzy pokazali, ze wéréd planetoid typu NEO wystepuje nadwyzka
rotujacych wstecznie. Jest to zgodne z mechanizmem zasilania NEO miedzy innymi
przez rezonans wiekowy vg, ktérego dzialanie polega na zwiekszaniu mimosrodu orbity
obiektu znajdujacego sie w obszarze jego oddzialywania, az do przeciecia z orbitg
Marsa, a nawet Ziemi. W obszar dzialania rezonansu lezacego przy wewnetrznej granicy
gléwnego pasa planetoid, wprowadza obiekty z tego pasa efekt Jarkowskiego, pod
warunkiem ze rotuja wstecznie. Uaktualnione dane na temat rotacji 21 NEO pokazaly,
ze 2/3 tych obiektéw rzeczywiscie rotuje wstecznie, co kontrastuje z pasem gléwnym,
gdzie dominuje (choé nieznacznie) rotacja prosta. Wynik mozna interpretowaé, jako
silny argument za efektywnym dzialaniem zjawiska Jarkowskiego w stalym zasilaniu
NEO w nowe planetoidy.

Praca H1 byla w formie listu do redakcji, zatem musiala by¢ zwarta. Znacznie
obszerniejsze omoéwienie statystycznych wlasnosci rotacyjnych planetoid zaprezentowano
w pracy H2. Szczegélowe dane dotyczace 170 obiektéw (wiekszo$é z pasa gléwnego)
opublikowano w obszernych tabelach i poddano starannej analizie. Potwierdzono
asymetrie rotacji prostej i wstecznej NEO i stwierdzono nadwyzke ustawien osi
prostopadle do plaszczyzny ekliptyki, zaréwno wéréd NEO jak i pozostatych planetoid,
zwlaszeza tych mniejszych. Wyjasnienie takich ustawierl moze wiagzaé sie réwniez z
efektem Jarkowskiego (Scislej, zjawiskiem YORP), ktéry, poza zmiang orbity planetoidy,
tworzy pare sit wymuszajacych zaréwno zmiane tempa rotacji, jak i ustawienia osi
obiektu o nieregularnym ksztalcie.

Praca H3 poswiecona jest planetoidzie Lundia, ktérej podwéjnosé odkryla
pani Kryszczynska przy okazji kampanii obserwacji fotometrycznych wybranych
planetoid. Analiza wielu krzywych blasku tego obiektu, z ktérych cze$é pokazuje
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zaémienia, jest ciekawa i dostarczyta fizycznych danych o budowie, powierzchni i gestosci
sktadnikéw (plus, oczywidcie, dane na temat wzajemnej orbity i wlasnodel rotacyjnych
skladnikéw). Tematyka pracy wiaze sie jednak dos¢ luzno z gtéwnym tematem
osiagniecia badawczego. W pracy wspomina sie tylko o tym, Ze rozpad planetoidy na
dwa skladniki mégt byé skutkiem niestabilnosci spowodowane] przyspieszeniem rotacji
oryginalnego obiektu przez zjawisko YORP.

Praca H4 oparta jest o duza liczbe (544) krzywych blasku 55 obiektéw z rodziny
planetoidy Flora, zebranych w okresie ponad 10 lat, do ktérych dodano literaturowe
dane o 91 innych obiektach z tej rodziny. Sa to planetoidy z gléwnego pasa, ale lezace
w poblizu wewnetrznej jego granicy. W pracy przeanalizowano wlasnosci rotacyjne
badanych planetoid. Wykazano, ze ich rozklad czestosci rotacji nie jest maxwellowski,
whrew temu, czego sie oczekuje, gdy ewolucja planetoid rzadza zderzenia. Okresy rotacji
grupuja sie wokél szybkiej i wolnej rotacji. Réwniez osie rotacji nie sa ustawione losowo,
lecz wykazuja pewien stopien uporzadkowania. Podobne zjawisko bylo wczedniej wykryte
dla okolo 10 obiektéw z rodziny Koronis. Zaproponowano wyjasnienie tych wlasnosci
poprzez dzialania efektu YORP. Autorzy pracy H4 sugeruja, ze obserwowane wiasnosci
rotacyjne obiektéw z rodziny Flory sa spowodowane tym samych mechanizmem.

W pracy H5 pani Kryszczyniska rozwija dalej analize planetoid z rodziny Flory.
Modeluje szereg krzywych blasku indywidualnych obiektéw w celu otrzymania
parametréw opisujacych ich ksztalty i wlasnosci rotacyjne. Potwierdza szczegélne
ustawienie osi rotacji planetoid, przewage liczby obiektéw z rotacja prosta (bo te z
rotacja wsteczng zostaly “wepchniete” w obszar rezonansu, ktéry nastepnie przerzucit je
w okolice Marsa i Ziemi) i widoczng separacje przestrzenng planetoid rotujacych prosto i
wstecznie.

Jak juz pisze na wstepie, pozostaly dorobek habilitantki tez jest zwigzany z
badaniami planetoid. Wsréd tych publikacji nalezy wyrézni¢ prace zwigzane z
badaniami planetoid podwdjnych. Analiza danych obserwacyjnych takich obiektow
dostarcza unikalnej mozliwoéci wyznaczenia ich mas, gestosci i fizycznych wiasnosci
ich powierzchni, a do pewnego stopnia tez wnetrz. Pani Kryszezyniska przeanalizowata
wraz z kolegami Kalliope, Antiope, a ostatnio odkryta przez siebie Lundie. Prace im
pos$wiecone ciesza sie sporym zainteresowaniem srodowiska astronomicznego. Podobnie
bedzie zapewne z ostatnia jej publikacja poswiecona spektroskopowym badaniom w
podczerwieni planetoidy Lundia (MNRAS, 437, 176, 2014).

Wskazniki bibliometryczne dr Agnieszki Kryszczynskiej sg skromne, ale nie
odbiegaja od wskaznikéw wielu innych kandydatéw do stopnia doktora habilitowanego.
Nalezy przy tym pamietaé, ze uprawia ona dos¢ niszows dziedzine astronomii. Jest
autorka/wspdtautorka 35 publikacji w dobrych czasopismach astronomicznych, z czego
niemal wszystkie (bez kilku) opublikowala po doktoracie. Olbrzymia ich wiekszos¢
ukazala sie w Astron. and Astrophys. Ma tez na swym koncie prawie 30 innych
publikacji (komunikatéw konferencyjnych, czy w cyrkularzach lub biuletynach MUA)
oraz dwa referaty zaproszone na konferencjach miedzynarodowych. Wedlug bazy ADS
wszystkie jej prace sa cytowane 443 razy (potowa marca 2014), przy czym najwiecej
(71 cytowan) zebrata praca z 2003 r. o ksztaltach i wlasnodciach rotacyjnych 30-tu
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planetoid, otrzymanych na podstawie danych fotometrycznych. Weréd 10 najczescie]
cytowanych prac jest tylko jedna z p. Kryszczyriska jako pierwsza autorka. Jej indeks
Hirscha wynosi H=12. Znormalizowana liczba autoréw prac liczba cytowan wynosi
60, a odpowiadajacy jej znormalizowany indeks Hirscha H(znorm.)=3. Z poréwnania
powyzszych danych widaé, ze pani Kryszczyriska pracuje raczej zespolowo.

Podsumowujac te czesé recenzji uwazam, ze dorobek naukowy dr Agnieszki
Kryszczytiskiej jest wystarczajacy do nadania jej stopnia doktora habilitowanego.
Whiosta znaczacy wklad w badania planetoid. Mam jednak tez uwage krytyczna. Jej
dorobek odnosi sie do bardzo waskiej dziedziny. Wprawdzie dr Kryszczyniska rozszerza
swoje zainteresowania, np. o badania spektroskopowe planetoid, czy w podczerwieni,
ale namawialbym ja do dalszego rozszerzenia, tym razem o inne obiekty, czy tez o
bardziej fundamentalne zagadnienia, np. te zwiazane z powstawaniem i ewolucja
ukladéw planetarnych. Kolejnym naturalnym stopniem w karierze naukowej jest tytul
naukowy. Moim zdaniem trudno wyobrazié¢ sobie profesora zajmujacego sie wylacznie
planetoidami. Mozna ich zbadaé jeszcze bardzo wiele, ale co z tego?

Pani Kryszczyriska ma znaczacy dorobek organizacyjny. We wczedniejszych latach
byla wykonawczynia w kilku grantach KBN, a w ostatnim dziesiecioleciu kierowala
dwoma. Duzym osiagnieciem bylo zorganizowanie miedzynarodowej kampanii obserwacji
planetoid z rodziny Flory, ktéra zakoniczyla sie uzyskaniem sporej liczby ich krzywych
blasku i analizg opublikowana w kilku pracach. Zorganizowala jeden workshop w
Poznaniu i byla wspélorganizatorks prestizowego Kolokwium MUA nr 164. Swoje
wyniki prezentowala tez na wielu innych konferencjach. Ma rozbudowane kontakty
miedzynarodowe skutkujace warto$ciowymi rezultatami badan. Od 2005 r. jest
czlonkinig Zarzadu Gléwnego Polskiego Towarzystwa Astronomicznego, przy czym w
latach 2009-2013 byla sekretarzem, a od 2013 r. jest prezeska Towarzystwa.

Jak kazdy pracownik uczelni ma spory dorobek dydaktyczny. Prowadzita m.
in. wyklady z Astronomii Ogdlnej, czy Astronomii z Astrofizyka i éwiczenia z wielu
przedmiotéw, zaréwno dla studentéw fizyki i geografii, jak i specjalnosci astronomicznej,
czy studium podyplomowego. Opiekowala sie piecioma pracami magisterskimi. Ciekawe
byly tematy dwdéch pierwszych prac prowadzonych przez habilitantke, zwiazane z
mikrosoczewkowaniem grawitacyjnym i czarnymi dziurami. Czyzby miala wtedy ciagoty
do tej tematyki, a pdzniej sie ich pozbyla? Szkoda.

Odnosnie dzialalnosci popularyzatorskiej, dr Kryszczyniska wspomina o prowadzeniu
wykladéw otwartych, wykladéw dla dzieci, artykutach do Uranii-Postepdw Astronomit,
udziale w Festiwalu Nauki, czy projekcie zwigzanym z meteorytem Morasko.

W podsumowaniu uwazam, ze dorobek naukowy, dydaktyczny, organizacyjny,
popularyzacyjny i w zakresie wspétpracy z zagranica spelnia ustawowe wymagania.
Whosze o kontynuowanie postepowania w sprawie nadania jej stopnia naukowego
doktora habilitowanego.
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