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Opinia

o dorobku naukowym dr Agnieszki Kryszczynskiej
i Jej rozprawie habilitacyjnej dotyczgcej rotacji planetoid
p.t. Obserwacyjna weryfikacja wplywu efektéw Jarkowskiego i YORP
przedstawionej na Wydziale Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu.

Dr Agnieszka Kryszczynska w 1988 roku ukoriczyta studia stacjonarne na
Wydziale Matematyki i Fizyki Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu na
kierunku fizyka ze specjalnoscig astrometria i w 1989 r. uzyskata tytut magistra
przedstawiajgc prace Wyznaczanie Srednic planetoid. Natomiast w 1998 r. obronila
prace doktorska p.t. Rotacja i precesja planetoid a obserwowane i modelowane
krzywe zmian jasno$ci na Wydziale Fizyki i Astronomii Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruniu. Widaé wiec, ze Jej zainteresowania naukowe od czaséw
studenckich dotyczyly ruchu planetoid, a po uzyskaniu stopnia doktora poéwiecita sie

catkowicie badaniom ruchu i rotacji tych ciat niebieskich.

Lista prac poswigconych badaniom rotacji planetoid po uzyskaniu stopnia doktora,
ktorych wspotautorkg jest dr Kryszczynska, zostata skrupulatnie wyliczona wraz z
zaznaczeniem procentowego udziatu Autorki; lista ta obejmuje 37 pozycji. Nalezy
dodac, ze od wszystkich wspotautoréw dr A Kryszczyriska uzyskata pisemng zgode
na wykorzystanie tych wspéinych wynikéw dla celéw habilitacji. W wielu przypadkach
udziat wspotautoréw polegat na wykonaniu i opracowaniu obserwacji, natomiast
petne wykorzystanie tego materiatu nalezato do dr Kryszczynskie;. Przedstawionych
jest tu pie¢ prac, w ktorych dr Kryszczyriska jest pierwszym Autorem wérod wielu
innych, a w jednym przypadku jest jedynym Autorem, co dzié nie jest tatwe,, gdy na
ogot pracuje si¢ w wieloosobowych zespotach. Te prace sg opublikowane w
czasopismach migdzynarodowych Astronomy & Astrophysics, Icarus, a w jednym
przypadku opublikowany zostat anons w postaci listu do Nature kilku autoréw, wéréd
ktorych jest takze dr A.Kryszczyniska,. Swiadczy to o wadze problemu wplywu efektu
Jarkowskiego na ruch planetoid, w badaniu ktérych uczestniczy dr A. Kryszczyriska.
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Pewne dos$wiadczenie numeryczne w badaniach problemu efektu Jarkowskiego
mam jeszcze z czaséw, kiedy dr Ireneusz Wiodarczyk zajmowat si¢ tym
zagadnieniem w Planetarium i Obserwatorium Astronomicznym w Chorzowie.
Przypomniat mi wtedy, ze kiedy$ poszukiwatem efektow niegrawitacyjnych w ruchu
komet okresowych wyznaczajac zmiany potowy wielkiej osi orbity da/dt. W przypadku
komety bylo oczywiste, ze wyrzut materii z jadra komety mogt powodowaé taka
zmiane. Gdyby jednak probowaé znalez¢ taki efekt w ruchu planetoidy, to raczej

trudno bylo by to wytlumaczy¢ jakimé wyptywem materii z powierzchni planetki.

Postanowitem sprawdzié to teraz obliczajgc orbite planetoidy 54509 YORP
wraz z parametrem da/dt. Wykorzystatem 548 obserwacji pozycyjnych z okresu
1993 Mar. 17 - 2013 Mar. 15. Oto wynik: 10'"°da/dt. = +0.16703 + 0.07828.

Na prosbe dra Wiodarczyka obliczatem orbity w kilku przypadkach, gdzie zmiany
dal/dt. byly wprawdzie bardzo mate, ale wigksze od btedu sredniego tego parametru.
Teraz dla niektérych planetoid powtdrzytem takie obliczenia wykorzystujgc juz

aktualny materiat obserwacyjny.

W przypadku planetoidy 1620 Geographos miatem teraz do dyspozycji 3064
obserwacje pozycyjne z okresu: 1951 Aug. 31 — 2013 Mar. 13, natomiast méj wynik
10'2da/dt. = +0.3275 + 0.1626 jest podobny do uzyskanego poprzednio, gdy dr
Wiodarczyk mogt wowczas wykorzystaé tylko 2710 obserwaciji.

Interesujgca jest planetoida 1865 Cerberus. Kiedy dr Wiodarczyk badat efekt
Jarkowskiego w jej ruchu, miat wéwczas do dyspozycji 723 obserwacje. Dzi$ jest ich
juz 740 i co ciekawsze w lipcu 2010 r. planetoida byla obserwowana przez satelite
WISE (dr Wiodarczyk tych obserwacji pewno jeszcze nie miat). Wynik moich obliczen
dla 740 obserwacji z okresu: 1971 Oct. 26 — 2011 Aug. 16 wykazat nastepujaca
zmiane pofowy wielkiej osi orbity: 10'?da/dt. = -0.86931 + 0.45073.

Bardzo ciekawy wynik uzyskatem w przypadku planetoidy nr 809 Lundia, ktdre;.
dr A.Kryszczynska poswiecita wiele uwagi i pracy. Okazalo sie bowiem, Zze jest to

planetoida podwdéjna, a wedtug Autorki w takim ukfadzie efekt YORP jest szczegdlnie



wazny ze wzgledu na rotacje obydwu wirujgcych sktadnikow. Postanowitem zbadac,
co otrzymam po wykorzystaniu wszystkich dostgpnych obserwacii planetoidy dla
poszukiwania wartosci da/dt, w pewnym sensie ignorujac jej podwadjnosé. tuk
obserwacyjny obejmuje 1596 obserwacji z okresu 1915 Aug. 11 — 2013 Apr. 04. Jest
to przypadek ciekawy jeszcze z tego powodu, ze w kwietniu 2010 r. planetoide
‘obserwowat satelita WISE, wiec chyba tylko jeden sktadnik, by¢ moze ten wigkszy.
Dla wykorzystania wszystkich obserwacji uwzglednitem tu zalecenie Bessela,
ktory mowit, ze przy obliczaniu orbity nie nalezy odrzuca¢ zadnej obserwacji, ale
nadawaé obserwacjom wyraznie ‘btednym’ nawet bardo mate wagi. W taki wiasnie
sposob wykorzystatlem caly materiat obserwacyjny tak odpowiednio zwazony,
jakby nalezat do jednego obiektu. A wynik tej operacii jest nastgpujgcy:
10"2da/dt. = -0.96402 + 0.88930. Okazato sie wiec, ze ‘stabiutki’ efekt Jarkowskiego
w podwdjnej planetoidzie Lundia (traktowanej jako jedno ciato!) tez troche widac.

W zwigzku z obliczaniem orbit w przedstawianych tu wyZzej przykfadach,
zaniepokoit mnie fakt, ze w autoreferacie dr Krzyszczynskiej nie znalaztem wzmianki
o metodzie catkowania rownan ruchu i testach poprawnosci wynikéw. By¢é moze jest
to wspomniane w ktérej$ z publikacji. Jest to jednak dla mnie wazne, poniewaz swoje
wyniki otrzymatem stosujgc metode rekurencyjnych szeregéw potegowych z automa-
tycznym wyborem optymalnego kroku catkowania; o ile wiem, ta metoda w ‘czystej’

postaci jest stosowana od lat tylko w Centrum Badan Kosmicznych PAN.

Materiat habilitacyjny dr Kryszczynskiej jest pieknie przygotowany i nie widze
powodu, abym miat tu wylicza¢ choéby przyktadowo Jej staze w licznych osrodkach
zagranicznych, udziat i kierownictwo w wielu grantach, czy tez udziat i organizacje
konferencji miedzynarodowych i krajowych. Zdumiewa mnie tylko niezwykia
pracowito$¢ i aktywnos§¢ Autorki w zyciu naukowym i rodzinnym. Natomiast nie dziwi

mnie, ze dr Kryszczyriska jest posiadaczka wielu nagrod i wyréznien.

Szczegdlinym wyréznieniem jest fakt, ze Miedzynarodowa Unia Astronomiczna

nadata planetoidzie nr 21776 nazwe Kryszczynska.



Dr Agnieszka Kryszczynska pomimo aktywnej dziatalno$ci naukowej znajduje
jeszcze czas takze na dziatalnos$¢ dydaktyczng i popularyzatorska. Podczas XXXVI
Zjazdu PTA w dniu 13 wrzesénia 2013 r. nie odmowita swojej kandydatury, zostata
wybrana i przyjeta odpowiedzialng funkcje Prezesa Polskiego Towarzystwa

Astronomicznego.

Na podstawie znajomosci dziatalno$ci naukowej oraz materiatdw dotyczacych
badan ruchu planetoid, w szczegélnosci zwigzanych z efektem YORP, uwazam, ze
dr Agnieszka Kryszczyriska catkowicie spetnia warunki dla nadania Jej stopnia

naukowego dra habilitowanego.

Do opinii dotgczam skromny prezent w postaci wyznaczonej orbity planetoidy
(21776). (Niestety w ruchu tej planetki nie znalaztem $ladu efektu YORP!).

Warszawa, 19 grudnia 2013 r.

# /.\ . r :/{’ 7 4
5//1’1 1\}7{’ ('! /’/ Z 4 / -



*** (21776) Kryszczynska ***

2013 Nov. 4.0 TT = JD 2456600.5

2012 Nov. 3.92027 2.27490242 0.13182144

311.54499 90.54811 5.48482 (equinox: J2000.0)

NUMBER of OBSEV.: 427 (2013 Mar. 15 —1993 Mar. 17)
PLANETS from Warsaw Ephemeris DE405/WAW
CERES, PALLAS, VESTA, HYGIEA

and MOON DISTURBING EFFECTS INCLUDED
RELATIVISTIC effects INCLUDED

MEAN ERROR = 0.31 (FROM 854 EQUATIONS)

EPOCH =20131104.0 TT EQU: J2000.0

T =20121103.920270887 TT
0.000055176

q = 2.274902421849
.000000150181
e =0.13182143859%4
.000000057223
a=2.620316283974
.000000008222
n=0.232366491282
.000000001094

M= 84.832295692

.000012784

peri = 311.544986276

.000047007

node = 90.548108520

incl =

P=

Approaches to big asteroids:

Date
20740509.18
20590125.63
20450504.09
20180926.53
19880212.75
19681222.19
19620828.54
19620726.19

Time: 0 min 18.1 sec

r
2.964
2.376
2.837
2.901
2.511
2.824
2.510
2.465

min.dist.

0.332 CERES
0.371 VESTA
0.100** HYGIEA
0.375 CERES
0.329 VESTA
0.311 CERES
0.120* VESTA
0.259 CERES

.000044526
5.484824200
.000003801
4.241608431
.000000020

years



