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Ocena osiggni¢cia naukowego (rozprawy habilitacyjnej)
oraz aktywnos$ci naukowej dr Anny Bartkiewicz
w post¢powaniu habilitacyjnym prowadzonym przez
Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu

Osiagniecie naukowe ,Badania emisji maserowej w obszarach powstawania
masywnych gwiazd, ze szczegélnym uwzglednieniem struktur pierscieniowych”
stanowigce podstawe postgpowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr Annie
Bartkiewicz, adiunktowi w Katedrze Radioastronomii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w
Toruniu, zostato przedstawione od oceny zgodnie z obowigzujacymi przepisami — wraz z
informacjami skladajgcymi si¢ na naukowy, dydaktyczny i popularyzatorski dorobek
Habilitantki.

Recenzowanym osiggni¢ciem jest monotematyczny cykl 5 oryginalnych artykuléw
naukowych 2z lat 2011-2016, skrétowo omoéwionych w Autoreferacie, jednak
zainteresowanie dr A. Bartkiewicz tytulowymi zagadnieniami sigga co najmniej okresu, w
ktérym pod kierunkiem prof. dr hab. Mariana Szymczaka realizowala prac¢ doktorska
(.Interferometryczne badania promieniowania maserowego molekut OH i CH;OH w
obszarach powstawania masywnych gwiazd”), obroniong na Uniwersytecie Mikolaja
Kopernika w 2007 roku.

Do zebrania materiatu obserwacyjnego sktadajacego si¢ na dorobek habilitacyjny dr A.
Bartkiewicz wykorzystala jedno z czolowych narz¢dzi badawczych wspdlczesnej
astrometrii, tj. interferometri¢ wielkobazowa (gléwnie europejska sie¢ EVN oraz
amerykanskg VLA). Postuzyla si¢ takze danymi z obserwacji w podczerwieni (8.2 m
teleskopy Gemini oraz katalog GLIMPSE teleskopu Spitzera).

Pig¢ artykuléw skladajagcych si¢ na oceniane osiagnigcie naukowe opublikowanych
zostalo w prestizowych czasopismach astronomicznych (4dstronomy & Astrophysics oraz
Astrophysical Journal), poddanych wig¢c zostalo profesjonalnej recenzenckiej ocenie
merytorycznej. Sg to prace wieloautorskie, dr A. Bartkiewicz jest ich pierwszym autorem,
z wyjatkiem publikacji 3. Wspdtautorzy zlozyli wymagane o$wiadczenia, z ktérych
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wynika wiodgca rola habilitantki w opisywanych badaniach. Prof. M. Szymczak, majacy
udziat we wszystkich 5 publikacjach, okreslit swoje zaangazowanie w sposob ilosciowy,
zaleznie od artykulu, na 5 do 15%. Wspolautorem wszystkich ocenianych prac z
wyjatkiem 3 jest takze prof. van Langevelde, wedlug ktorego ,, Dr. Bartkiewicz was the
leader of these projects”. Podobne os$wiadczenie zlozyl wspotautor publikacji /, prof.
Pihlstrém: ,,Dr. Bartkiewicz was the PI of the project”. Pozostali wspétautorzy nie
ustosunkowali si¢ bezposrednio do zaangazowania Habilitantki, okreslili natomiast, raczej
lakonicznie, swoje wlasne udzialy: dr De Buizer (publikacja 3) ,, ... my contribution (...)
was to write the technical part of the proposal, to calibrate the data and to work on the
publication”; prof. Reid (publikacja 1) ,,... my contribution (...) was to work on the
publication”; dr Brunthaler (publikacja /) ... my contribution (...) was to help with the
data reduction and to work on the publication’). Sama Habiltantka udzial swoj szacowata
w przypadku artykuléw 7, 2, 41 5 na 60 do 80%, a dla wymienianej juz publikacji 3 (w
ktorej interesujacy ja cel badawczy realizowany byl za posrednictwem techniki nie-
radiastronomicznej) — na 35%.

Biorac pod uwagg te oswiadczenia oraz informacje zawarte w Autoreferacie uwazam,
ze dr A. Bartkiewicz miala prawo do zgloszenia prac / — 5 jako swojego osiagniecia
naukowego. Jej procentowo wyrazony udzial w publikacji 3 nie jest wysoki, jednak z
Autoreferatu wynika, ze Habilitantka sformulowata tu problem badawczy (tj. byta
pomystodawczynia wykorzystania obserwacji w podczerwieni do okreslania wzajemnego
potozenia mlodej gwiazdy i pierScienia emisji maserowej), wspdtredagowata wniosek
obserwacyjny oraz ze opracowywala i interpretowala dane (natomiast w stosunkowo
niewielkim stopniu uczestniczyla w pisaniu tekstu artykutu).

Przestanki do podjgcia badan, ich wyniki oraz wnioski skladajgce si¢ na osiggnigcie
naukowe dr A. Bartkiewicz przedstawila w postaci zwigzlego opracowania (pkt. 4
Autoreferatu). Na wstepie zarysowata tlo historyczne oraz wlasng motywacje. Te czesé
mozna posumowac nastepujaco. W rozkladzie przestrzennym radiowej emisji maserowej
metanolu — uwazanej za wezesny przejaw procesOw formowania sie masywnych gwiazd —
wystepuja struktury o zroznicowanej morfologii. Wsr6d nich obecne si¢ struktury
pierscieniowe, sugerujace zwiazek z dyskiem lub torusem molekularnym, po raz pierwszy
zaobserwowane, przy wspotudziale Habilitantki, w 2005 r. (sadzac z daty publikacji, byta
to zapewne cz¢s¢ pracy doktorskiej). Problem zwigzku maseréw metanolowych z
powstajaca gwiazda dr A. Bartkiewicz zglebila opierajgc si¢ gldownie na obserwacjach
radioastronomicznych wykorzystujacych interferometri¢ wielkobazowa (z rozdzielczoscia
katowa siggajaca pojedynczych milisekund tuku; 63 obiekty zostaty wyselekcjonowane w
toku wczesniejszego przegladu plaszczyzny Galaktyki 32 m radioteleskopem w
Piwnicach) oraz na obrazowaniu w zakresie podczerwieni.

Za najwazniejsze wyniki uzyskane w ramach przedstawionej rozprawy habilitacyjne;,
sktadajace si¢ na moja pozytywna oceng tego osiggni¢cia naukowego, uwazam:

1) Dokonanie szeroko zakrojonego przegladu wzajemnych relacji miedzy
maserami metanolowymi i wodnymi (artykul 7). Doprowadzilo to do odkrycia
kilkunastu maserow H,O i do stwierdzenia, ze dla obserwowanej probki (31
obiektow) emisji maserowej CH3;OH zwykle (prawie % przypadkoéw) towarzyszy
emisja maserowa wody wzbudzana przez to samo (ewentualnie inne, blisko
stowarzyszone) zrodio typu YSO. Habilitantka potwierdzila (réwniez w artykule 2,
opartym na obserwacjach z wigkszg zdolnoscig rozdzielcza), ze obie linie maserowe
moga powstawa¢é w  réznych  obszarach  kinematycznych  osrodka
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wokotgwiazdowego, a w szczegolnoscei, ze pierscieniowy rozkiad emisji maserowej
metanolu nie jest skorelowany z maserami H,O ani z obszarami H II, co wskazuje
na zwigzek w/w struktur pierscieniowych z wczesnymi etapami ewolucji obszaréw
formowania masywnych gwiazd.

2) Czg¢sciowa odpowiedZ na pytanie o sposob powstawania i umiejscowienie
emisji maserowe] metanolu (publikacje 3, 4, 5). Bylo to mozliwe po rozszerzeniu
liczby odpowiednich zrédel zmapowanych technikg VLBI (publikacje 4, 5) oraz po
skorzystaniu z danych dotyczacych zakresow $redniej i bliskiej podczerwieni
(publikacje 3 1 4). Liczne dane obserwacyjne okazuja si¢ nie potwierdza¢ hipotezy,
jakoby dyskutowana emisja maserowa wigzala si¢ wylacznie z rotacja CH;0H w
ramach wokotgwiazdowego dysku lub torusa. W szczeg6lnosci, struktury maserowe
ukladajace si¢ na niebie w ksztalt splaszczonego pierscienia zazwyczaj nie wykazuja
maksymalnie dlugo- i maksymalnie krétkofalowych przesunigé dopplerowskich na
krancach glownej osi dopasowanej elipsy. Analiza rozkiadu emisji IR (posrednio
wyznaczajgca potozenie miodej gwiazdy) rowniez nie wskazuje, aby gwiazdy
wzbudzajace emisj¢ maserowg znajdowaly si¢ w srodkach w/w elips. Kinematyka
obszaréw emitujagcych lini¢ maserowa 6.7 GHz metanolu jest wigc raczej zlozona;
moga si¢ na nig sklada¢ zaréwno rotacja wokot centralnej gwiazdy, jak i ruch
radialny (ekspansja lub akrecja), na co wskazuje réwniez trwajacy obecnie program
§ledzenia ruchéw wlasnych pojedynczych oblokéw maserowych (poswigcony temu
artykut z 2014 roku, wspolautorstwa Habilitantki, nie zostal jednak wigczony w
sktad recenzowanego obecnie osiggnigcia naukowego).

Dorobek naukowy dr Anny Bartkiewicz opublikowany w czasopismach z bazy Journal
Citation Reports (JCR) to 22 wspolautorskie artykuly, cytowane w sumie, bez
uwzglednienia autocytatow, 903 razy (wedlug Web of Science, stan na 18 maja b.r.),
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wliczajac 5 prac  wydrukowanych przed
doktoratem oraz artykuly /-5 zgloszone jako
rozprawa habilitacyjna. Indeks Hirscha wynosi
12, co, 9 lat po uzyskaniu doktoratu, jest bardzo
dobrym wynikiem. Habilitantka jest rowniez
wspotautorkg 19 prac  opublikowanych w
czasopismach spoza bazy JCR. Reprodukowany
obok histogram rocznej liczby cytowan (JCR,
Web of Science) wykazuje wyrazng tendencje
WZrostowa.
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diversity of methanol maser morphologies from VLBI observations (A&A 2009), swéj
wkiad w ktorg Habilitantka okreslita na 50%. W dorobku dr A. Bartkiewicz jest sporo (10
w czasopismach JCR) artykutéw z udzialem wlasnym szacowanym na skromne 2 do 5%,
miedzy nimi znalazly si¢ jednak pozycje wyjatkowo godne uwagi, poswiadczajace
zaangazowanie Habilitantki do programéw o podstawowym znaczeniu poznawczym —
zmierzajacych do ustalenia modelu Galaktyki na drodze interferometrycznych pomiaréw
paralaks trygonometrycznych (praca Reid et al. Trigonometric Parallaxes of Massive Star-
Forming Regions. VI Galactic Structure, Fundamental Parameters, and Noncircular
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Motions (ApJ 2009) byla juz cytowana ponad poét tysiaca razy). Udzial w tych programach
niewatpliwie poswiadcza miedzynarodowe uznanie dla profesjonalizmu dr A. Bartkiewicz,
podobnie jak fakt wygloszenia przez nig 4 zaproszonych wyktadéw na mi¢dzynarodowych
imprezach naukowych (ogétem, Habilitantka kilkanascie razy referowata swoje wyniki na
konferencjach, gtbwnie migdzynarodowych, o zréznicowanym profilu i zasiegu).

Niezaleznie od owocnej (jak wynika z plonu publikacyjnego) pracy w ramach
projektéw koordynowanych przez innych badaczy, dr A. Bartkiewicz potrafi sama
zdobywa¢ fundusze, o czym $wiadczy kierowany przez nig trzyletni projekt OPUS
Narodowego Centrum Nauki, zakonczony w ubieglym roku. W latach 2008-2010
uzyskiwata rowniez wewnetrzne granty UMK. Aktywnos¢ naukowa Habilitantki byta
doceniona poprzez przyznane jej stypendium MNiSW ,Dla miodych wybitnych
naukowcow” (2012-2015), a takze przez dwie zespolowe nagrody i jedno wyrdznienie
Rektora UMK (2011-2014).

Dr A. Bartkiewicz nie odbyla tradycyjnego stazu podoktorskiego, jednak jej
wspomniana juz wyzej mi¢dzynarodowa aktywnos$¢ oraz zdolno$¢ wspélpracy w ramach
rozmaitych grup badawczych jest oczywista, wobec zespolowego charakteru
przedstawionych osiagni¢¢ naukowych. Warto w tym miejscu wspomnie¢ rok studiéw
doktoranckich Habilitantki (2001/2002) w Jodrell Bank Observatory (Wlk. Brytania), w
ramach stypendium Marie Curie Training Site, a takze wspdlprace podjeta m.in. z Joint
Institute for VLBI in Europe (Holandia) oraz z Max Planck Institut fiir Radioastronomie
(Bonn). O uznaniu w $rodowisku radioastronomicznym $wiadczy m. in. fakt oceniania
przez dr Bartkiewicz wnioskow obserwacyjnych na EVN (od 2012 r.) oraz na
radioteleskop w Nangay (od zesztego roku). Wykonata rowniez recenzj¢ pracy doktorskiej
dla University of Tasmania.

Jej dziatalnos¢ dydaktyczna jest stosunkowo skromna. W Autoreferacie brak wzmianki
o prowadzenia regularnych zaje¢ uczelnianych. Opiekowata si¢ natomiast na UMK
pracami dyplomowymi (w sumie 7 studentéw), byla rowniez opiekunkg astronomicznego
kota naukowego. Od czasu swoich studiéw doktoranckich do chwili obecnej jest aktywna
popularyzatorka wiedzy 1 organizatorka imprez astronomicznych. Wyglaszata liczne
odczyty dla szerokiej publicznos$¢, rowniez poza Toruniem, a od 2015 roku koordynuje
odbywajace si¢ w Centrum Astronomii UMK imprezy Torunskiego Festiwalu Nauki i
Sztuki. Osiggniecia organizacyjne Habilitantki zostaly uhonorowane indywidualnym
wyrdznieniem Rektora UMK (2013 r.).

Reasumujac stwierdzam, ze przedstawione do recenzji osiagnigcie naukowe, a takze
catoksztalt dorobku naukowego, dorobek dydaktyczny, dorobek popularyzatorski oraz
wspdtpraca mi¢dzynarodowa dr A. Bartkiewicz spelniaja warunki nadania stopnia
naukowego doktora habilitowanego wynikajagce z ustawy z dnia 14 marca 2003 r. ,,0
stopniach naukowych 1 tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki” (Dz. U.
nr 65 poz. 595, z pOzniejszymi zmianami) oraz z Rozporzadzenia Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z 30 pazdziernika 2015 r. (Dz.U. z 2015 r. poz. 1842).

Wnosz¢ o dopuszczenie Pani doktor Anny Bartkiewicz do dalszych etapéw przewodu
habilitacyjnego. —
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