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RECENZJA ROZPRAWY HABILITACYJNEJ

I DOROBKU NAUKOWEGO

Pani dr Anny Bartkiewicz

ubiegajgcej si¢ o nadanie stopnia naukowego

doktora habilitowanego nauk fizycznych w dyscyplinie astronomia

Przedstawione przez Panig dr Anne Bartkiewicz materiaty zawierajg wszystkie
wymagane ustawowo dokumenty, a w szczegdinosci odpis dyplomu uzyskania stopnia
naukowego doktora nauk fizycznych w zakresie astronomii, jej obszerny autoreferat w jezyku
polskim i angielskim, ktéry omawia osiggniecie naukowe a takze dorobek naukowy z okresu
przed i po uzyskaniu stopnia doktora w 2007 roku, oraz wykaz opublikowanych prac
naukowych w bazie JCR oraz poza bazg JCR, wraz z informacjg o osiggnieciach
dydaktycznych, wspéipracy naukowej i popularyzacji nauki. Zgodnie z wymaganiami
habilitantka podaje sumaryczny impact factor publikacji naukowych wynoszgcy 102.527, a
takze liczbe cytowan publikaciji oraz indeks Hirscha wynoszace wedtug bazy Web of Science
odpowiednio 899 i 11. Wedtug ADS na dzien 16 maja 2016 parametry te wynosza
odpowiednio 1181 oraz 12.

Powolujac sig na ustawe o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki, dr Anna Bartkiewicz jako osiggniecie naukowe wskazata cykl pigciu,
powigzanych tematycznie prac opublikowanych w ciggu ostatnich pieciu lat (2011-2016),
ktory zatytutowata ,Badanie emisji maserowej metanolu w obszarach powstawania
masywnych gwiazd ze szczegblnym uwzglednieniem struktur pierscieniowych’.
Dotychczasowe badania pokazuja, Zze emisja maserowa metanolu jest charakterystyczna dla
powstawania gwiazd masywnych i to w najwczesniejszych etapach ich ewolucji, jeszcze
przed powstaniem obszaréw HIil. W przedstawianym osiggnieciu naukowym habilitantka
zajmuje sig poszukiwaniem odpowiedzi na pytanie gdzie powstajg i czym sg zaobserwowane



struktury maserowe metanolu, a w szczegdlnosci struktury pierscieniowe odkryte przez nig w
2009 roku. Cztery prace przedstawionego osiggniecia naukowego zostaly opublikowane w
Astronomy and Astrophysics a jedna w The Astrophysical Journal. Dr Anna Bartkiewicz jest
pierwszym autorem w czterech z nich i drugim autorem w jednej publikacji, w ktérej wkiad
wiasny ocenita na 35%. W pracach pierwszoautorskich wktad wtasny habilitantka ocenita od
60 do 80%. Zgodnie z wymogami ustawy przediozone zostaty o$wiadczenia wszystkich
wspotautorow dr Anny Bartkiewicz okre$lajgce indywidualny wktad kazdego z nich w
powstanie prac wchodzacych w skfad osiggniecia naukowego habilitantki. Prace te omowie
chronologicznie rozpoczynajac od pracy z 2011 roku.

Praca pierwsza z 2011 roku (wedtug ADS dotychczas cytowana 13 razy) poswiecona
jest obserwacjom VLA maseréw wody, ktére zwigzane sg z szybkimi wyptywami, w kierunku
31 zrédet maserowych metanolu na 6.7 GHz obserwowanymi przez Bartkiewicz i in. (2009).
Emisja maserowa wody zostata zaobserwowana w 22 przypadkach na 31 (w tym w 15
zrodtach po raz pierwszy). Tak duzy wskaznik detekcji pokazuje, ze masery wody i metanolu
sg charakterystyczne dla podobnych faz powstawania gwiazd masywnych. Szczegdtowa
analiza potwierdzita, ze masery wody powstajg w obszarach o innych wiasnosciach
kinematycznych niz masery metanolu. Ponadto, habilitantka poréownata struktury emisji
maserowej wody z emisjg na 4.5 mikrometra zobrazowang przez satelite Spitzer, a ktorej
obecnos¢ jest charakterystyczna dla szybkich wyptywoéw materii ze wzgledu na emisje
termiczng molekuty H,. Poréwnanie tych dwoch morfologii pokazato, ze w wiekszosci
przypadkow kat pozycyjny obydwu rozciggtych struktur jest zblizony. Mozna to interpretowac
jak potwierdzenie faktu, ze masery wody powstajg w wyptywach z obszaréw formowania sie
gwiazd. W przypadku zrédet z pierScieniowg emisjg masera metanolu, albo nie obserwuje
sie masera wody, albo jesli sie go obserwuje to wspomniane wyzej katy pozycyjne réznig si¢
o okoto 90 stopni. Ponadto emisja radiowa charakterystyczna dla obszarédw HIl jest
generalnie nieobecna w takich zrédtach. Takie wyniki pozwolity zasugerowaé, ze struktury
pier§cieniowe metanolu mogg powstawaé w torusie/dysku na wczesnych etapach
formowania sie masywnej gwiazdy, gdy szybkie wyptywy dopiero sie zaczynajg a proto-
gwiazda nie jest jeszcze w stanie jonizowacé otaczajgcej materii.

Druga praca z 2012 roku (wedtug ADS cytowana tylko 1 raz) dotyczy rozdzielonych
przestrzennie obserwacji maseréw wody w dwoch zrédtach z pierécieniowg emisjg metanolu.
Zrédta te majg rozciagta strukture maseréw wody prostopadta do osi gtéwnej pierécienia
maseréw metanolu i nie wykazujg emisji radiowej (brak obszaréw HIl). Obserwacje zostaty
wykonane dzieki EVN i pozwolity uzyskaé niebywatg rozdzielczos¢ przestrzenng na poziomie
tysiecznej czesci sekundy tuku i spektralng na poziomie 100 m/s. Poza prezentacjg danych
obserwacyjnych habilitantka przedstawita w pracy modele kinematyczne, ktore w jednym



przypadku zdecydowanie potwierdzaja ortogonalno$¢ osi gtéwnych rozktadéw maseréw
metanolu i wody, w drugim za$§ dopuszczajg réwniez model szybkiego wyptywu z
towarzysza. Dzieki spektakularnym rozdzielczosciom otrzymane obserwacje mogag by¢
obserwacjami referencyjnymi do badania kinematyki wyplywu i ekspansji torusa/dysku w
skali czasowej lat. Nikta cytowalno$¢ jest najprawdopodobniej spowodowana brakiem innych
podobnych obserwacji, ktére mogtyby postuzyé do podobnych analiz.

Praca numer trzy z 2012 roku (wedtug ADS cytowana 8 razy), w ktorej habilitantka jest
drugim autorem, po$wiecona jest testowaniu hipotezy, ze piercienie maseréw metanolu
rzeczywiscie powstajg w dyskach wokét nowopowstajacych gwiazd masywnych. Idea
polegata na sprawdzeniu czy gwiazda centralna (pozycje, ktorej wyznaczono z obserwacji
podczerwonych teleskopami Gemini) znajduje sie w centrum pierécieni emisji maserowe;
metanolu. W ogdinosci za$ chodzito o poréwnanie rozktadu emisji podczerwonej z
torusa/dysku z obserwowanym pierScieniem emisji maserowej metanolu. Uzyskane mapy
podczerwone o przestrzennej rozdzielczosci na poziomie dziesigtkow sekundy katowej
pozwolity, w ogoélnosci na pokazanie, ze centra emisji w podczerwieni przesuniete sg
wzgledem centrow pierscieni emisji maserowej metanolu o wiecej niz oszacowane biedy.
Dodatkowo dopasowane model do spektralnych rozktadéw energii dawaty kgt nachylenia
dysku inny niz kat wynikajacy z rozktadu emisji maserowej metanolu. Konkluzja tej pracy jest
taka, ze emisja w podczerwieni wydaje si¢ nie potwierdza¢, skadingd wydawatoby sie
sensownej i naturalnej hipotezy, iz pierscienie emisji maserowej metanolu odzwierciedlajg
rozktad materii w torusach/dyskach wokét nowopowstajgcych masywnych gwiazd.

Kolejna praca z przedstawionego cyklu opublikowana zostata w 2014 roku (wedtug
ADS cytowana 5 razy) i po$wigcona jest uzyskaniu map emisji maserowej metanolu o duzej
rozdzielczosci przestrzennej przy pomocy sieci EVN dla grup miodych masywnych obiektow
gwiazdowych. Do obserwacji wybrano zrédta o szerokich i ziozonych widmach emisii
maserowe] metanolu otrzymanych toruriskim teleskopem RT-32, ktéry pozwalat na
oszacowanie potoZenia zrédet emisji maserowej z doktadnoscig do 20-30 sekund katowych
tuku. W przypadku 15 obiektéw uzyskano mapy o rozdzielczosci na poziomie milisekund
katowych tuku. Taka precyzja w poréwnaniu z mapami Spitzera pozwolita stwierdzi¢, ze
emisja maserowa metanolu zwigzana jest zawsze z najjasniejszymi obiektami w grupach
obiektéw podczerwonych. Ponadto, habilitantka pokazata, ze szerokosé profilu spektralnego
masera jest skorelowana z rozmiarem fizycznymi Zrédet. W zgodzie z tym odkryciem
habilitantka zauwazyta, 2e Zrodta pierécieniowe sg najbardziej rozciggte i posiadaja
najwieksza szerokos$é profilu spektralnego.

Ostatnia z prac przedstawionych jako osiggniecie naukowe to praca opublikowana w
marcu 2016 roku, ktéra nie ma jeszcze cytowan. Poswiecona ona jest obserwacjom

interferometrycznym Zrédet emisji maserowej metanolu przy pomocy sieci EVN. Jest to praca



konczaca przeglad zrédet emisji maserowej etanolu wykrytych torunskiego teleskopem RT-
32, poprzez obserwacje pozostatych 17 obiektéw. Na 63 obiekty dla ktérych uzyskano mapy
o bardzo duzej rozdzielczosci przestrzennej (dostepne sa w katalogu na stronach www CA
UMK), 11 posiada strukture pierécieniows. Habilitantka wykonata ogromng prace dokonujac
klasyfikacji, podziatu na chmury i pomiarow dla wszystkich odkrytych w ramach tego
przegladu plam maserowych. W przypadkach dwoéch na 201 chmur znalazta interesujace
profile widmowe, ktére mozna zinterpretowaé jako powstajgce w wyniku wzmocnienia
maserowego. Aby odpowiedzie¢ na pytanie gdzie powstaje emisja maserowa metanolu,
habilitantka testowata modele rotujacego dysku i bipolarnego wyptywu. W ogdlnoéci te proste
modele nie sg w stanie wyjasni¢ obserwacji. W szczegdéinosci zrédta o pierscieniowej emisji
maserowej metanolu wydajg sie nie pasowaé¢ do modelu torusa/dysku nachylonego do
obserwatora. Dodatkowo habilitantka pokazata, ze tylko w przypadku o$miu (na 63) Zrodet
mozna oczekiwaé powigzania emisji maserowej metanolu z obecno$cig zwartych obszaréw
HIl. Dr Anna Bartkiewicz pokazata roéwniez, ze straty okoto 60% strumienia przez
interferometrie wielkobazowa nie przeszkadza zbytnio w odtwarzaniu morfologii emisiji

maserowe;.

Przedstawiony cykl pieciu prac demonstruje niezbicie, ze habilitantka jest wytrawng i
sprawna obserwatorkg oraz interpretatorkg uzyskanych wynikéw, ale tez inicjatorkg nowych
projektébw naukowych. Uwazam, ze przedstawiona rozprawa habilitacyjna jest jasno
sformutowang i konsekwentng catoscig, ktéra wnosi bardzo istotny wktad do rozwoju
dyscypliny naukowej zwigzanej z badaniem powstawania gwiazd masywnych. Dobrze
okreslona hipoteza naukowa postawiona w poczatkowym okresie badan zostata co prawda
nie do konca potwierdzona. Nie umniejsza to jednak wartosci przeprowadzonych badan i
przedstawionego osiggniecia naukowego jako cato$ci. Jednak nie do konca rozumiem co
byto przyczyng nie witaczenia do przedstawionego osiggniecia jednej z podstawowych prac
dr Anny Bartkiewicz z 2009 roku.

Dorobek naukowy dr Anny Bartkiewicz (Niezurawskiej) przed doktoratem (wedtug ADS) jest
wiecej niz przyzwoity. Pie¢ prac z listy JCR (wszystkie pierwszoautorskie), a tgcznie 11
(dziesie¢ pierwszoautorskich) cytowane sg wedtug ADS 80 razy. Po$wiecone sg one badaniu
obszaréw formowanie sie gwiazd przy pomocy obserwacji emisji maserowej OH i metanolu.
W ciggu 9 lat po doktoracie habilitantka, wedtug ADS, opublikowata 19 prac w czasopismach
referowanych a 48 tgcznie, ktoére cytowane sg 1101 razy. Wedtug mojej oceny jest to wynik
wyraznie ponadprzecietny, pokazujgcy, ze habilitantka jest samodzielnym i cenionym
naukowcem o uznanej renomie miedzynarodowej. Wsrdéd prac po doktoracie, ktdre nie

zostaly wigczone do postepowania habilitacyjnego, na szczegding uwage zastuguja trzy



prace, poswiecone badaniu struktury Drogi Mlecznej na podstawie obserwacji emisji
maserowej. \Wigczenie dr Anny Bartkiewicz do tej miedzynarodowej grupy badawczej
Swiadczy o uznaniu jej pozycji naukowyej. Wartym podkreslenia jest réwniez fakt, ze
habilitantka, we wspdipracy z profesorem Szymczakiem zaangazowana jest w program
szczegdiowego badania Zrédet emisji maserowej metanolu obserwowanych przez torunski
radioteleskop RT-32. Podsumowujgc jej dotychczasowy dorobek uwazam, ze habilitantka
jest obecnie wysokiej klasy specjalista w zakresie badan radiowych, co potwierdzajg
uzyskane przez nig liczne nagrody Rektora UMK, ale réwniez stypendium MNiSW dla
miodych naukowcéw przyznawane za wybitne osiggniecia naukowe.

Dr Anna Bartkiewicz posiada réwniez znaczacy dorobek dydaktyczny. Prowadzita
szereg zaje¢ na Wydziale Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej UMK. Byta opiekunka 5
(1 w trakcie) prac licencjackich, oraz 2 (1 w trakcie) prac magisterskich, a w latach 2013-
2015 opiekunkg Kota Naukowego Studentéw Astronomii UMK. Dr. Anna Bartkiewicz byta
kierownikiem lub wykonawca kilku grantéw MNiSW i NCN a takze grantéw na badania
wtasne UMK. Wyglosita szereg referatow na konferencjach migdzynarodowych, ale takze
brata aktywny udziat w ich przygotowywaniu. Jej pozycje naukowa podkreslajg zaproszenia
do udziatu w zespotach eksperckich i konkursowych. Habilitantka nie zaniedbuje réwniez

popularyzacji astronomii.

Reasumujac uwazam, ze przedstawiona rozprawa habilitacyjna stanowi zZnaczacy
wkiad habilitantki do badaf nad powstawaniem gwiazd masywnych i spetnia z nawigzkg
wymagania stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego. W zwigzku
z tym wnosze o dopuszczenie Pani dr Anny Bartkiewicz do dalszych etapdw postepowania
habilitacyjnego.
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