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Recenzja rozprawy habilitacyjne;j
dr Anny Bartkiewicz (Niezurawskiej)

Badania emisji maserowej metanolu w obszarach powstawania masywnych
gwiazd ze szczegdlnym uwzglednieniem struktur pierscieniowych

Habilitantka przedstawita jako swe osiggnigcie cykl 5 prac opublikowanych w wiodacych
czasopismach astronomicznych; wspolpracownicy potwierdzaja jej dominujacy udzial w
powstaniu catego cyklu. Jest on ewidentnie monotematyczny, a wigc spelnia ustawowe
wymagania. Badania emisji maserowej w oblokach okologwiazdowych to jedna z waznych
specjalnosci torunskiego osrodka radioastronomii; istotny udzial w tym ma niewatpliwie
habilitantka. Prace byty cytowane (w kolejnosci chronologicznej, uzytej w autoreferacie) 13, 1,
8, 51 0 razy. Ogétem dorobek habilitantki to 53 prace cytowane ogolem 1156 razy;
znormalizowana liczba cytowar to 126, co stanowi ok. 11% ogotu. Widomy to znak, ze prace
habilitantki powstawaly z reguty w zespotach. Prace recenzowane ukazywaly sie w trzech
czasopismach: ApJ, A&A i MNRAS. Sa to wiodgce czasopisma, publikujace artykuty o
sprawdzonym poziomie. Tego rodzaju dorobek nie moze budzié watpliwosdei co do jego
wartosci merytorycznej. Tematyka prac habilitantki wymaga umieje¢tnosci pracy druzynowe;.
To wazne w dzisiejszych czasach. Czynnik Hirch’a dla p. Bartkiewicz wynosi 11. Caty wiec
dorobek, mierzony parametrami naukometrycznymi jest wyraZnie wigkszy od przedstawionego
w kilku ostatnich przewodach habilitacyjnych, w ktorych zdarzyto mi sie bra¢ udziat.

Wiadomo od dawna, ze miode gwiazdy, ze szezegdlnym uwzglednieniem masywnych, formujg
sie w ,.kokonach” ztozonych z resztek materii, z ktorej zostaly utworzone. Takie . resztki” to
obloki stosunkowo geste (co sprzyja powstawaniu molekut) i solidnie napromieniowane przez
nowopowstale (masywne, a wigc jasne) gwiazdy, co sprzyja pompowaniu molekut na poziomy
wzbudzone i powstawaniu maserow. Obiekty centralne sg czesto niewidoczne przez
wspomniane ,kokony” i jedynie krétkofalowe promieniowanie radiowe pozwala je
penetrowac. Badane przez habilitantke masery wodne i metanolowe maja za ,,silnik” z reguly
t¢ sama gwiazdg, ale promieniowanie pochodzi z innych obszaréw otoczki, a moze — jak
wskazuje habilitantka — takze z réznych okresow ewolucji tego rodzaju obicktéw. Nie
obserwuje si¢ ich zbyt wiele. Praca Nr | stanowi istotne rozszerzenie probki obiektow, w
ktérych masery sg obserwowane. Szczegolnie ciekawe sa masery metanolowe, ktorych
aktywnos¢ przypada zapewne na okres formowania si¢ masywnych gwiazd; po uformowaniu
gwiazdy intensywny wiatr niszezy pierscieniowa strukture zrédla i maser metanolowy




zastepowany jest wodnym. Tak wiec obserwacje obu rodzajow maserdw moga rzuci¢ $wiatto
na proces powstawania najmasywniejszych gwiazd i ewolucji ich otoczenia. Praca Nr 2 omawia
szczegotowo dwa Zrédla, w ktdrych oba rodzaje maseréw zostaty zaobserwowane. Tym razem
postawiono na wysoka rozdzielczo$¢ katows, co prowadzi do rozdzielenia struktur na
poszezeg6lne obtoki. Dzigki rozdzielczosci katowej mozliwe bedzie badanie ruchow wiasnych
wspomnianych obtokdw. Prace 2 i 3 wskazujg na mozliwosci badan nad dyskowymi czy tez
torusowatymi strukturami wokol mtodych, masywnych gwiazd w trakcie kontrakeji. Nie udato
sig wszakze dowies¢, ze masery znajdujg si¢ w wyzej wymienionych strukturach. Ciekawym
jest powigzanie badan przy pomocy technik radiowych z badaniami w zakresie podczerwieni;
dyski czy tez torusy okologwiazdowe powinny by¢ w tym ostatnim zakresie dlugosci fal
stosunkowo jasne. Emisje w zakresie podczerwonym, szczeg6lnie szerokie pasmo ok. 4.5 ym,
mogg pochodzi¢ z wyplywéw masy, charakterystycznych dla mtodych, masywnych gwiazd.
Praca Nr 4 wskazuje, ze zrodla maserowe sa malych rozmiaréw, a w szczegdlnosei moga
posiada¢ zwarte jadra. Maserowe emisje wydaja si¢ by¢ powigzane z emisjami podczerwonymi,
co podkresla wage réwnoczesnych badan w obu zakresach. Praca Nr 5 zawiera badania
dostgpnych obecnie szczegdlow strukturalnych otoczek milodych, masywnych obiektow.
Znaleziono w nich gradienty predkosci wyplywu, a to dzieki wysokiej rozdzielczosci
widmowej. W obiektach takich wystepowaé moga ekspandujgce dyski powigzane z
dwubiegunowymi wyptywami. Praca zawiera tez rodzaj podziatu zebranej prébki zrédet
maserowych na 5 typéw morfologicznych. Probka nie jest specjalnie liczna, ale tak wysokiej
rozdzielczosci kgtowej dla wielu obiektow, ktdre sa z natury nieliczne, a tylko niewiele z nich
— dostatecznie blisko, nie udaje si¢ do tej pory uzyskaé. W tym kontekscie miatbym troche
watpliwosci na ile wnioski wysnute z dostgpnych danych sg statystycznie poprawne; zapewne
doczekajg si¢ modyfikacji w miar¢ przybywania danych. Zestaw prac, stanowiacych
»Osiagnigcie” ma to do siebie, ze wyraznie sugeruje przyszle kierunki badan, co jest istotne w
przypadku osoby kontynuujgcej kariere naukowa. Prace ukazaly sie w najwyzej notowanych
czasopismach astronomicznych; tak wigc przeszly przez proces recenzji merytorycznej.
Wyniki, prezentowane w ramach rozprawy habilitacyjnej moga, a nawet powinny, znajdowa¢
si¢ na ,.frontiers of science™ i z tej racji budzi¢ kontrowersje. Trudno mi komentowaé jezyk
publikacji - nie jestem ,,native speaker”, cho¢ w paru wypadkach stwierdzitem, Ze co§ bym
poprawil. Np. w pracy 5 ,This phenomena is not strongly related...” - chyba , This
phenomenon...”? To s3 oczywiscie drobiazgi, przeoczone zapewne przy korekcie.

Pani Anna Bartkiewicz byta kierownikiem jednego grantu NCN OPUS 2 i wykonawczynig
trzech innych grantéw, ktorych kierownikiem byt prof. Marian Szymczak. Kierowata takze
trzema grantami UMK. Swiadczy to o znacznej samodzielnosci badawczej i umiejetnosci pracy
w zespotach. Otrzymane przeze mnic materialy nie pozwalaja na ocene zaangazowania
habilitantki w proces dydaktyczny: skoro jednak ma zasili¢ w najblizszym czasie kolegium
dziekanskie Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej i zajmowaé si¢ w nim
sprawami studenckimi, to najwyrazniej jej interakcje ze Srodowiskiem studentow sa wigcej niz
poprawne.

Nie mam watpliwo$ci, ze zaprezentowana rozprawa w pelni uzasadnia staranie si¢ o stopien
naukowy doktora habilitowanego. Proponuje wiec Radzie Wydzialu Fizyki, Astronomii i
Informatyki Stosowanej nadanie Pani doktor Annie Bartkiewicz stopnia naukowego doktora
habilitowanego nauk fizycznych w dziedzinie astronomii.
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