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Ocena osiagni¢cia naukowego dr Magdaleny Kunert-Bajraszewskiej zatytulowanego

,Dychotomia w populacji mlodych AGN-6w: wlasnosci w zakresie widzialnym, radio-

wym oraz rentgenowskim promieniowania elektromagnetycznego”

Przedstawione do oceny osiggniecie naukowe dr Magdaleny Kunert-Bajraszewskiej
sklada sie z cyklu pigciu oryginalnych artykutéw naukowych opublikowanych w recenzowa-
nych czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR) oraz z autorefe-
ratu stanowiagcego przewodnik po opublikowanych pracach:

[P1]. Kunert-Bajraszewska, M.; Gawronski, M. P.; Labiano, A.; Siemiginowska, A., ,,A sur-
vey of low-luminosity compact sources and its implication for the evolution of radio-loud
active galactic nuclei - 1. Radio data”, 2010, Monthly Notices of the Royal Astronomical So-
ciety, 408, 2261

[P2]. Kunert-Bajraszewska, M.; Labiano, A., ,,A survey of low-luminosity compact sources
and its implication for the evolution of radio-loud active galactic nuclei - II. Optical analysis”,
2010, Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, 408, 2279

[P3]. Kunert-Bajraszewska, M., Janiuk, A., ,,Discovery of the Disturbed Radio Morphology in
the Interacting Binary Quasar FIRST J164311.3+315618”, 2011, Astrophysical Journal, 736,
125

[P4]. Kunert-Bajraszewska, M., Siemiginowska, A., Labiano, A., ,,An X-Ray Cooling- core
Cluster Surrounding a Low-power Compact Steep Spectrum Radio Source 1321+0457, 2013,
Astrophysical Journal Letters, 772, L7

[P5]. Kunert-Bajraszewska, M., Labiano, A., Siemiginowska, A., Guainazzi, M., ,,First X-ray
observations of Low-Power Compact Steep Spectrum Sources”, 2014, Monthly Notices of the
Royal Astronomical Society , 437, 3063

Wyminione publikacje dotycza badan $ciezek ewolucyjnych aktywnych jader galaktyk
(AGN). Prace koncentrujg sie na poczatkowych etapach ewolucji tych obiektow, w szcze-
g6lnosci na badaniu wiasnoscei zwartych zrédet typu Compact Steep Spectrum (CSS) oraz
Gigahertz Peak Spectrum (GPS). Publikacje te tworzg spdjny monotematyczny cykl pub-
likacji i opisujg oryginalne badania, obserwacje oraz wyniki analiz dla probki kilkudziesieciu
obiektéw w szerokim zakresie widma elektromagnetycznego. Obserwacje zostaty wykonane
z pomocg réznorodnych instrumentéw: sieci interferometrycznej MERLIN, teleskopu Chan-
dra, na ktorych habilitantka uzyskala czas obserwacyjny poprzez wygranie szeregu



konkurséw. Habilitantka korzystata ponadto z danych archiwalnych z teleskopu Hubble’a

oraz z innych danych dostepnych w literaturze astronomicznej.

Habilitantka jest pierwsza i gtéwna autorkg wszystkich pieciu publikacji. Dominujacy wkilad
habilitantki w powstanie poszczegblnych publikacji obejmuje: oryginalny pomyst badan

i obserwacji, zaplanowanie obserwacji w zakresach radiowym i rentgenowskim, udziat w
redukcji danych, wykonanie czgsci analizy wynikow (w tym map emisji radiowej i rentge-
nowskiej, wykresy i analizy korelacji), dominujgcg role w interpretacji wynikéw oraz samo-
dzielne przygotowanie artykutéw. Habilitantka ocenita swoj wklad procentowy w poszcze-
gélne prace, zgodnie z o$wiadczeniami wspotautorow, na poziomie 85% w pracy P1,70% w
pracy P2, 80% w pracy P3, 75% w pracy P4 oraz 75% w pracy P5.

Prace wehodzace w sktad osiggniecia naukowego zawierajg analize wiasnosci probki
kilkudziesieciu zwartych AGN-6w w zakresie radiowym, widzialnym oraz rentgenowskim
promieniowania elektromagnetycznego, niebadanych do tej pory. Oryginalny pomyst badaf
habilitantki polegal na znalezieniu oraz analizie Zrodet, ktére lezg ponizej gtownego ciagu
ewolucyjnego silnych AGN- 6w. Obszar ten zawiera duza populacje obiektow, ktérych nie
powinno si¢ pomijaé w rozwazaniach ewolucyjnych. W szczegdlnosci znaj duja sie tu wlasnie
obiekty, ktore prawdopodobnie nigdy nie bgda w stanie rozwing¢ wielkoskalowej struktury
radiowej, a ktérych cechy radiowe, optyczne i rentgenowskie znacznie réznig si¢ od cech

znanych do tej pory silnych Zrédet radiowych.

W pracy [P1] przedstawiona zostata analiza obserwacji radiowych kilkudziesieciu zwartych
zrédet radiowych typu CSS. Prébka tych obiektéw zostala wyselekcjonowana z przegladu
FIRST a nastgpnie zaobserwowana angielska siecig radioteleskopéw MERLIN na

czestotliwodciach 1.6 oraz 5 GHz. W wyborze probki szczegélnie wazne byto zatozenie gra-

nicznej dzielnosci promieniowania radiowego L1.4GHz < 1026'5 W Hz—1 mniejszej niz dla

znanych do tej pory obiekty tej klasy. Obiekty te zostaly nazwane przez habilitantke mianem
,Low Luminosity Compact (LLC) objects”. Efektem pracy jest propozycja modyfikacji
modelu ewolucyjnego radiowo-gtognych AGN-6w. Autorka twierdzi, ze niektore obiekty
LLC wygasna juz na wezesnym etapie ewolucji, a ponadto takie krétkie epizody aktywnosci
radiowej moga sie zdarzyé wiele razy zanim radiozrodla stang sig obiektami typu FRI lub
FRIL Analiza wiaéciwosci radiowych zrédet LLC przedstawiona w pracy [P1] oraz analiza
ich whagciwosci spektroskopowych wskazuje, ze wiekszosé zrédet LLC bedzie ewoluowaé
ostatecznie do zrédet FRIL Autorka sugeruje, ze istnieje znacznie wigksza populacja krétko-
zyjacych zwartych obiektéw, wéréd ktérych nalezy prawdopodobnie szukac prekursorow
zrodet FRI .



Praca [P2] stanowi kontynuacje badan probki zwartych obiektéw LLC oparta na przegladzie
Sloan Digital Sky Survey (SDSS). Gtéwnym celem byly pomiary jasnoéci linii emisyjnych
widocznych w widmie. W oparciu o te pomiary dokonano podziatu Zrodet na obiekty o
wysokim i niskim wzbudzeniu (High and Low Excitation Galaxies: HEG and LEG) gazu
znajdujacego si¢ w najblizszym otoczeniu aktywnego jadra. W konsekwencji ujawnity sie
dwie Sciezki ewolucyjne w populacji radiowo-glosnych AGN-6w, oddzielne dla zrédet typu
HEG i LEG, a mianowicie: GPS|EG — CSSLEG — FRI/FRIILEG oraz GPSHEG —
CSSHEG — FRIIHEG. Autorka sugeruje, ze krétko-zyjace mtode AGN-y bedg ostatecznie
ewoluowac wkierunku stabszych radiowo zrodel FRI, ktére w zdecydowanej wiekszosci
nalezg do typu LEG.

Praca [PS] oparta jest czgsciowo na obserwacjach wykonanych z pomoca teleskopu rentgen-
owskiego Chandra. Wniosek obserwacyjny habilitantki dotyczyt 7 réznorodnych obiektow
typu LLC. Celem opisanych obserwacji bylo poznanie wiasnosci rentgenowskich mtodych
stabych radiowo AGN-6w. Autorka badata zaleznosci pomigdzy cechami radiowymi,
wlasciwosciami promieniowania X oraz modami wzbudzenia HEG i LEG dla réznych grup
obiektow radiowych: GPS, CSS i wielkoskalowych FRI i FRIL. Habilitantka odkryta, ze
zrédta HEG i LEG zajmujg oddzielne obszary na wykresie ,,jasnosé radiowa — jasno$é X”
niezaleznie od wieku oraz ze zrodia HEG sg jasniejsze niz LEG zaréwno w zakresie radio-

wym, jak i rentgenowskim.

Pozostate dwie prace dotycza obserwacji indywidualnych obiektéw. W pracy [P4] zbadany
zostat jeden z siedmiu obiektéw LLC, obserwowanych teleskopem Chandra, znajdujacy sie
w centrum gromady galaktyk z gwiazdozbioru Panny. Jest to druga odkryta gromada
emitujgca promieniowanie X, w centrum ktérej znajduje si¢ zrodto typu CSS. Ale jed-
noczesnie pierwsza, ktérej centralne zrédlo to staby obiekt radiowy o niskim modzie
wzbudzenia LEG. Autorka oszacowata ciénienie magnetyczne w platach radiowych obiektu
oraz ci$nienie termiczne gorgcego gazu znajdujgcego sie w gromadzie i pokazala, Ze centralne
zrodlo radiowe jest tak stabe, ze cisnienie termiczne gorgcego osrodka moze staé sie powazng
przeszkoda w dalszym rozwoju obiektu, sugerujac, Ze ze zrédto to nie bedzie miato szansy
rozwing¢ wielkoskalowej struktury i jest obecnie w fazie wygasania. Analiza oparta na réwn-
oczesnych obserwacjach rentgenowskich i radiowych jednego ze zrédet LI.C pokazata, ze
zrodla sklasyfikowane jako LEG prawdopodobnie stanowig odmienng populacje, ktérej
ewolucja jest bardziej skomplikowana i trudniejsza niz w przypadku silnych radiowo-
glo$nych AGN-6w.

W pracy [P3] przedstawione zostaly wyniki analizy obserwacji uzyskanych w zakresie ra-
diowych i widzialnym bardzo rzadkiego obiektu znalezionego wirdd zrédet LLC - pod-
wojnego kwazara FIRST J1643+3156. Znane sa tylko cztery systemy OzR, w ktérych jeden z




kwazaréw jest réwniez radiowo-glosny. Jednym z tych systeméw jest obserwowany przez
habilitantke obiekt. Uktad FIRST J1643+3156 jest rzadkim przypadkiem dwoch oddziatu-
jacych ze soba kwazaréw. Habilitantka odnajduje w tym uktadzie ztozona strukture radiows,
swiadczacg o zmianie kierunku propagacji dzetéw, sugerujac, ze obiekt jest obserwowany w
krétkim przedziale czasu w zyciu mlodego zrédta, w ktérym widoczne sa rGwnoczesnie stare

oraz nowe obszary emisji radiowej.

Po uzyskaniu stopnia doktora dr. Kunert-Bajraszewska opublikowata 11 recenzowanych
artykutéw w wysoko punktowanych miedzynarodowych czasopismach astrofizycznych, ktore
tacznie z 9 recenzowanymi publikacjami przed doktoratem daja lacznie 20 publikacji recen-
zowanych. Publikacje habilitantki byly cytowane dotychczas ponad 220 razy zgodnie z Bazg
danych Web of Science ponad 360 razy zgodnie z baza danych ADS, a jej indeks Hirsha
wynosi odpowiednio 10 (WoS) 112 (ADS). Oprécz tego habilitantka posiada w swoim
dorobku 20 publikacji konferencyjnych, w tym 17 po doktoracie.

Habilitantka jest laureatka konkursu o stypendium naukowe MNiSW dla wybitnego mtodego
naukowca, przyznanego na lata 2012-2015 oraz dwdéch nagréd przyznanych przez Rektora
UMK: zespotowe;j III stopnia oraz indywidualnej II stopnia za osiggniecia naukowe.

W latach 2008-2014 dr Kunert-Bajraszewska kierowata dwoma krajowymi projektami
KBN/NCN, jednym zagranicznym grantem obserwacyjnym zwigzanym z realizacja badan z
pomoca rentgenowskiego satelity Chandra oraz uczestniczyta w trzech innych projektach
mi¢dzynarodowych w charakterze wykonawey i czlonka zespotu naukowego z dostepem do
danych (sie¢ LOFAR, sie¢ VLBI z udzialem radioteleskopu orbitalnego - RadioAstron).

W latach 2009-2011 redagowata elektroniczne czasopismo sieci radioteleskopéw EVN ,EVN
Newsletter”, petnige funkcje redaktora z uprawnieniami do decydowania o przyjmowaniu
prac do publikacji, oprécz tego do jej zadan nalezato opracowanie graficzne i edytorskie
wydania.

Dr. Magdalena Kunert-Bajraszewska jest cztonkiem Migdzynarodowej Unii Astronomiczne;j,
oraz cztonkiem zaspoléw naukowych mi¢dzynarodowych projektéw: “LOFAR Surveys Key
Project”, RadioNet 3 i RadioNet 4. W latach 2009-2014 reprezentowata Centrum Astronomii
UMK w EVN Board od Directors.

Uczestniczyla w popularyzacji nauki poprzez udzial w Toruriskim Festiwalu Nauki i Sztuki,
wyklady dla uczestnikéw warsztatéw naukowych Kraj owego Funduszu na Rzecz Dzieci w
Centrum Astronomii UMK, brafa udziat w akcji “Dziewczyny do Scistych” oraz poprzez
przygotowanie strony internetowej na obchody Migdzynarodowego Roku Astronomii.

Sprawowata opieke nad dwiema pracami magisterskimi oraz stazami naukowymi studentki z
Francji oraz doktoranta z Japonii. Ponadto sprawowata opieke w charakterze promotora po-
mocniczego doktoranta Macieja Ceglowskiego (obrona pracy doktorskiej pt. “To understand




the complex nature of BAL quasars: new high resolution radio observations™ nastapi latem
2016 roku) oraz nieformalnie opiekowata sie dwojkg doktorantéw zaangazowanych w bada-

nia AGN-6w z pomocg instrumentu LOFAR.

Odbyla 6 miesigczny staz naukowy w obserwatorium Jodrell Bank oraz trzy inne krotkie
staze zwigzane z naukg redukcji danych interferometrycznych w sieciach EVN oraz MERLIN.

Poczawszy od 2011 roku recenzuje artykuly naukowe dla redakcji migdzynarodowych
czasopism: Astrophyscial Journal, Astronomy and Astrophyscis, Astronomical Notes. Byta
recenzentem oceniajgcym projekty obserwacyjne obserwatorium orbitalngo Chandra oraz
projektu sieci e-Merlin. Byla ponadto czterokrotnie cztonkiem Zespotu Ekspertow
Narodowego Centrum Nauki oceniajacych projekty grantowe w roku 2013 (dwukrotnie) oraz
w latach 2014 i 2015.

Whiosek konicowy

Dr. Magdalena Kunert-Bajraszewska jest wysokiej klasy specjalistka w zakresie obserwacji i
interpratacji danych pochodzacych z obserwacji aktywnych jader galaktyk w roznych zakre-
sach widma promieniowania elektromagnetycznego, poczynajac od zakresu radiowego do
zakresu rentgenowskiego.

Stwierdzam, ze zaprezentowane osiggni¢cie naukowe dr Magdaleny Kunert-Bajraszewskiej
stanowig istotny wklad w rozwéj dyscypliny naukowej reprezentowanej przez habilitantke.
Jej dorobek naukowy w calosci oraz dorobek dydaktyczny i organizacyjny spetniaja wyma-
gania okreslone przez art. 16 Ustawy z dnia 14 marca 2013 . o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, z p6Zniejszymi zmianami oraz przez
rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 roku. Wno-
sz¢ zatem o dopuszczenie dr. Magdaleny Kunert-Bajraszewskiej do dalszych etapow przewo-

du habilitacyjnego.



