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Rozdziat 1

Wstep

1.1

1.2

Wiek informacii

Zyjemy w wieku informacji, przemiany dotykaja wszystkiabpektow zy-
cia

Zagadnieniem centralnym staje sie zdobywanie, przectvamie, przeka-
zywanie, przetwarzanie i interpretowanie informacji

Pewna analogia z przessii moze bg rozpowszechnienie druku @re-
dniowiecznej Europie, co umozliwito radykalne zmianyswiatopogladzie
ludzi

Przyktadowe zagadnienia wieku informacji

Globalna ekonomia: transakcje handlowe w sieci, outsograietda (za-
kupy akcji on-line)

Globalna nawigacja: system GPS

Globalna wioska: tatwat komunikowania sig (Internet taczy sie z telefonia
komaorkowa)

Prawo Matcalfa: uzytecz§d sieci wzrasta z kwadratem liczby jej uzyt-
kownikow

Lawinowo wzrasta ilé¢ informacji w sieci

Konieczn&t sprawnego wydobywania potrzebnych informaciji z zalewu da
nych (wyszukiwarki sieciowe, data mining, virtual obseoraes)



Problem prywatngci (szyfrowanie, podpis elektroniczny)
Problem cenzury (terroryzm, rasizm, pornografia)

Problem witasnsci informacji: programow, literatury, muzyki, filmow (rie
legalne kopiowanie informaciji);
IP (Intellectual Property): copyrights, patents, tradedaa

Problem wiarygodngci informaciji: (coraz wigcej nieprawdziwych danych;
wikipedia vs. citizendium)



Rozdziat 2

Informacja i sSposob jej zapisu

2.1 Podstawowe pojecia

e Kazdy czynnik zmniejszajacy stojii@iewiedzy o jaking zjawisku czy obiek-
cie nazywamynformacja

e Nauke zajmujaca sie zagadnieniami pobierania, pasgtvania, przesyta-
nia, przetwarzania i interpretowania informacji nazywanfgrmatyka

o Komputer gromadzi i przetwarza informacje zapisanaaoyhje w postaci
liczbowej, w systemie dwojkowym.

2.2 Systemy liczbowe

2.2.1 System dziesietny
e 10cyfr: 0,1,2,...,9
e zapis liczby naturalne;j:
Loy = co-10° + ¢ - 10" + ... + ¢, - 10" (2.1)
gdzie:cg, cy,. .. £, — cyfry uktadu

e przykiad:
2548 =8-10° +4-10' +5-10> +2-10° (2.2)



2.2.2 System dwojkowy
e 2cyfry: 0,1
e zapis liczby naturalnej:
Loy=co-2"4¢1-2"+ ..+, 2" (2.3)

gdzie:cy, c1,. .. €, — cyfry uktadu

e przykiad:
10110 = 0-2°4+1-2'+1.2240-2°+1-2* (2.4)
Zapis w systemie dwojkowym Dziesietny Szesnastkowy
27 260 95 9t 93 92 9l 90
O 0 O O O o o0 o 0 0
O 0 0O O O o o0 1 1 1
O 0 O O O o 1 o 2 2
O 0 o O O o 1 1 3 3
O 0 o O O 1 o0 O 4 4
O 0 0o O O 1 o0 1 5 5
O 0 o O O 1 1 o 6 6
O o0 o O o 1 1 1 7 7
O 0 o O 1 o o0 O 8 8
O 0 o o 1 o o0 1 9 9
O 0 o O 1 o0 1 O 10 A
0 O O O 1 0 1 1 11 B
O 0 o O 1 1 o0 O 12 C
O 0 o o 1 1 o0 1 13 D
0 O O O 1 1 1 0 14 E
0 O O O 1 1 1 1 15 F
O 0 0O 1 0o o o0 O 16 10
0 1 1 1 1 1 1 1 127 7F
1 1 1 1 1 1 1 1 255 FF

2.2.3 System szesnastkowy
e 16 cyfr: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F



e zapis liczby naturalne;j:
Lag) =co- 16" + ¢ - 16" + ... + ¢, - 16" (2.6)

gdzie:cg, cy,. .. ¢, — cyfry ukiadu

e przykiad:
40046 = 0-16°+0-16"+4 - 16 (2.7)
= (040 +4-256)10) = 102419 (2.8)
FFug = F-16°+ F-16' (2.9)
(15415 - 16)(10) = 255(10) (2.10)

2.3 Konwersja liczb pomiedzy ré6znymi systemami

2.3.1 Dwojkowy —> szesnastkowy
e rozbijamy liczbe na czteroznakowe fragmenty:
1001101010011112) = (0100) (1101) (0100) (1111).

W powyzszym przyktadzie dodano na poczatku zero, by dopeistatni
fragment do petnej czworki (co nie zmienia samej liczby).

e korzystajac z tabeli, przedstawiajacej zapis liczb wtesryse dwojkowym,
mozemy przypisa kazdej czworce odpowiadajaca jej liczbe dziesigma
nastepnie szesnastkowa:

0100 11013 0100 11114
4a0) 13000 4ao)  15q0)
a6y  Duey  4ae)  Fle)

e podobnie postepujemy, chcac zaméhczbe z systemu szesnastkowego,
na system dwojkowy: kazda cyfre szesnastkowa zanmeniga ciag czte-
rech zer lub jedynek.

2.3.2 Dziesietny —> dwojkowy

e dzielimy z reszta przez 2

e przykiad:



43:2 = 21 r 1
21:2 = 10 r. 1
10:2 = 5 r O
5:2 = 2 r 1
2:2 = 1 r O
1:2 = 0 r 1

Czytajac prawa kolumne zer i jedynek od dotu w gore, ytrajemy wynik:

2.4 Kodowanie informacji

e bit — podstawowa jednostka informacji, kodowana poprzez z@Aki

e bajt— 8 bitéw

2.4.1 Kodowanie tekstu
ASCII
e kody ASCII (American Standard Code for Information Interchahge

e zapisywane w jednym bajcie, mozna w ten sposob zakod@®é roznych
znakow

e ASCII obejmuije:

— 26 matych liter alfabetu tabskiego
— 26 duzych liter alfabetu taoskiego
— 10 cyfr

— spacje

znaki specjalne, ngd. " #$%&

znaki sterujace (kody ASCII od 0 do 31), np. przejdz do ngovwier-
sza (oznaczenie LF ddne Feed, powroét karetki do poczatku wiersza
(CR, od stéwCarriage Returf, tabulator, koniec tekstu (EOT, od stow
End of Tex}

e kody ASCII powyzej 127 to tzw. zestaw rozszerzony; za@ssig w nim
znaki narodowe i znaki semigrafiki (symbole, pozwalajgeerzy¢ na ekra-
nie ramki itp.)



Unicode

e Rozszerza kodowanie znakéw na wszystkie dostepne ajffabedstawy
symboli (matematycznych, muzycznych itp.). Zakodowaneetaymbole
fikcyjnego alfabetu Tengwar z ,\Wtadcy p&aienia” Tolkiena.

e Unicode to zestaw tablic przypisujacych znakom graficzryzby cal-
kowite. UCS-2 (Universal Character Set-2) i UCS-4 to kodoaadwu-
bajtowe i czterobajtowe

e Przyktad: znakadma kodU+00A9
o Kodowanie znakow ASCI!I:

Znak | ASCII | UCS-2 | UCS-4
A | 0x41 | 0x00 0x41 | 0x00 0x00 0x00 0x41

e Problemyz UCS-2iUCS-4: w Unixie istnieje wiele programétare dzia-
taja w oparciu o 7. bitowe ASCII

e Dlatego stworzono UTF-8 (UCS Transformation Format)
Znaki UCS od U+0000 do U+007F odpowiadaja wiernie znakonCA8d
0x00 do Ox7F (czyli sa jedno-bajtowe)

e Znaki USC powyzej kodu U+007F kodowane sa na dwu i wieaggoh (w
praktyce rzadko wiecej, niz trzech)

e Przykiad:

Znak | UCS-2 | UTF-8
@ | U+00A9 ‘ 0xC2 0xA9

# U+2260 | OxE2 0x89 0OxAO0

2.4.2 Kodowanie liczb catkowitych

e Rdzne systemy kodowania, np. system ZM (znak-mantysa) Biggni-
tude Notation) oraz Ul (uzupetnienie do jednego; 1's comgleat) i U2
(uzupetnienie do dwoch; 2's complement)

¢ Przykitad zapisu ZM dla liczb jedno-bajtowych: 7 bitow nazbe i 1 bit na
znak (0 dla+, 1 dla—)



e Zamiana z ZM na U1l: zostaw bit znaku, dla liczb ujemnych zarfiea 1,
alnaO

e Zamiana z ZM na U2: zamiena U1 a potem do mantysy dodaj 1 (eliminuje
to podwadjne oznaczenie dla zera)

Liczba ZM Ul u2
—128 brak brak 1 0000000
—127 11 11111112 |1 0000000 0000001

—-11{1 0000001 |1 1111110 1111111
Ol1 0000000 |1 11111112 brak
0|0 0000000 |0 0000000 0000000
1|0 0000001|0 0000001 0000001
126/ 0 11111100 1111110 1111110
1270 1111111 |0 1111111 1111111
e Typowa dtugéc liczb catkowitych:
shortint — 2 bajty
longint — 4 bajty

e minimalna i maksymalna liczba, ktéra mozna zapisan bitach:
-1 -1
Lmin = —2" 5 Lmaa: =2""" —1

dlashort int

Lppin = =271 = —32768, Ly = 21571 — 1 = 32767

dlalong int

Lypin = —23%71 = —2147483648, Ly = 2°%71 — 1 = 2147483647

2.4.3 Kodowanie liczb rzeczywistych
e Zapis liczbyL w postaci:L = M x P*,

M — mantysa
P — podstawa systemu liczbowego
W — wykfadnik



e Przyktad dla systemu dziesietnego:

32.246 = 0.32246 x 10?
0.000183 = 0.183 x 1073
—84239253.5 = —0.842392535 x 108

e Przyktad dla systemu dwojkoweg625.625

1. 625 = 1001110001
2.0625=05+0.125=1-2"140-2"241-273=0.101
3. 625.625 = 1001110001.101

4. 625.625 = 0.1001110001101 x 2'°

e Standard IEEE 754 zapisu liczb rzeczywistych:

Nazwa Dlug&ct
Catkowita Znak Wykfadnik Mantysa
float 4 bajty 1bit 8 bitow 23 bity
double  8bajtow 1bit 45bity 48 bitow

e Liczby float nazywa sie czasem liczbami w pojedynczej pzgcy double
— w podwojnej

e Po zamianie na liczby dziesietne, float udostepnia 7 lujfi8zmaczacych,
a double: 15 lub 16 cyfr

2.4.4 Btedy zaokraglé@

e Zaokraglenia przy zamianie liczb w systemie dziesietmaiczby w sys-
temie dwdjkowym (i odwrotnie):

e Przykiad: 0.1 nie mozna przedstawiw systemie dwojkowym w postaci
skahczonej ilésci cyfr:
1/1641/32+1/256 +1/512+ 1/4096 4 1/8192 + 1/65536 = 0.0999908

e Zaokraglenia przy wykonywaniu oblicae



e W trakcie dlugotrwatych rachunkéw zaokraglenia mogalsienulowa,
powodujac spadek doktadsa kohcowego wyniku

e W wiekszasci sytuacii spotykanych w obliczeniach naukowych wystarc
podwdjna precyzja liczb zmiennoprzecinkowych

2.4.5 Kodowanie informacji z nadmiarem

e Stosowane w celu wykrycia bteddw, powstajacych np. w iezaansmisiji
informacji

e Przyktad: CRC Cyclic Redudancy Chegk

e Przesylana w postaci strumienia bitow informacja dzieloaaiagi o dtu-
gosci 1024 bity

e Kazdy ciag 1024-bitowy dzielony na 16-cie 64 bitowych piadow z kt6-
rych kazdy mozna zinterpretowgako jaka liczbe catkowita

e Sprawdzamy parzys$d kazdej z 16-tu liczb: dla parzystych piszemy 1, dla
nieparzystych: O

e Dla kazdego ciagu o dtugei 1024 bity dostajemy w ten sposéb 16 bitow
(czyli 2 baijty), ktore dopisujemy na jego koniec; zamiagiei 1024 otrzy-
mujemy ciag o diugsci 1024+16=1040 bitéw (wzrost dtuga o ok. 1%)

e Po przestaniu informacji nastepuje proces odwrotny:nstefi danych dziel
sie na ciagi o dtuggci 1040 bity, odejmuje 16 bitow parzysto i sprawdza,
czy pasuja do pozostatych 1024 bitéw danych

e Jest to jeden z najprostszych sposobéw sprawdzania popsaitransmi-
sji, nie zawsze wykrywa przektamania; stosowany powszechaowagi ha
prostote

2.4.6 Reprezentacja kolorow
e ROzne czestrisSwiatla widzialnego maja rézne barwy

e Kazda z nich mozna uzys&#aczac 3 kolory: czerwony, zielony i niebieski
(system RGB)

¢ RGB stosowany w telewizji, monitorach komputerowych

e Do druku stosuje sie system odbiciowy



o Bialy papier odbija wszystkie barwy, czarny pochtania vatkie
e Barwniki pochtaniaja wybrane barwy, odbijaja pozostate
e System CMY: barwniki cyan, magenta, yellow

e Suma C+M+Y teoretycznie daje barwe czarna, w praktydadreg/, ciemno-
brazowy kolor

e Dlatego: CMYK (dodatkowo czarny barwnik)

e Obrazy kodowane w CMYK’u nietadnie wygladaja na monigrkodo-
wane w RGB nie sa najlepsze do druku

e BarwasSwiatta wptywa na kolory widziane na wydruku

2.4.7 Kodowanie grafiki 2D

e Grafika rastrowa

— Obraz ztozony z kropek (pikseli), zwany bitmapa
— Barwa kazdego piksela kodowana na &hoaej ilosci bitow
— System indeksowany: kazdy kolor ma swoéj numer

— System RGB i CMY: kazdy kolor ztozony jest z 3 barw podstawo
wych, mozna zmieniich intensywné&t by uzyska zadany kolor wy-
padkowy

— 8 bitéw — 256 koloréw, 16 bitéw — 65536 koloréw, 24 bity — 16.8
milionéw koloréw (tzw. true color)

— Wieksza ilast bitéw (np. 32) stosowana wtedy, gdy obraz ma podiega
obrébce (np. wydobyciu niewidocznych szczeg6tow)

— Przy powigkszaniu rozmiardéw bitmapy jakosie pogarsza

— Formaty rastrowe: GIF, PNG, JPEG, TIFF

— GIF (Graphics Interchange Format), 8 bitéw, bezstratnagesja,
system indeksowany (kazdemu kolorowi z palety 256 barwgsano
okreslony numer)

— Umozliwia animacje, kiepsko odwzorowuje barwy

— Tworzenie GIF6w kied§ wymagato optat licencyjnych, dlatego stwo-
rzono format zastepczy: PNG (Partable Network Graphicgnar

wiaj: ping)



— PNG koduje obrazy na 1-49 bitach, bezstratna kompresja
— JPEG (Joint Photographic Experts Group)

— Zaleta jest 24 bitowe kodowanie oraz kompresja z utratycla (im
gorsza jakéc, tym mniejszy plik wynikowy; w praktyce stosuje sige
parametr jakeci 75

— JPEG moze zapisolory w systemie RGB lub CMYK
o Grafika wektorowa
— Obraz ztozony z wektorow (odcinek koduja wspotrzednezatku,
kohca i barwa)
— Okrag: wspétrzednsérodka, promig i barwa

— Grafike wektorowa mozna przeskalowywéoraz deformowd) bez
utraty jakaci

— Rysunek w formacie wektorowym zajmuje znacznie mniej nceejs
niz w postaci bitmapy, ale zdjecia lepiej zapisyyako bitmapy

— Programy pracujace z bitmapami czesto nazywaja siansidmi (np.
PaintShopPro), grafika wektorowa — rysunkowymi (np. dDraw)

e Grafika 3D — przedstawiana na ptaszczyznie jako rzut 3 wyomiaj sceny;
zaawansowane techniki pozwalaja na zmiane projekcjjpaeuszanie sie”
w prezentowanej przestrzeni (np. gry komputerowe, stateamw Interne-
cie jest format VRMLVirtual Reality Markup LanguageX3D)

e Animacja — formaty MPEG, QuickTime, AVI

e Kodowanie filmoéw: Video CD (MPEG 1), DVD Video (MPEG 2 ), DivX
(MPEG 4)

2.4.8 Kodowanie dzwieku

e Fala dzwigkowa to sygnat analogowy, komputer przetwarygnaty cy-
frowe; potrzebna jest transformacja

e Karta dzwigkowa okrgla natezenie dzwigku w danym momencie i zapisuje
je w postaci liczby 8 lub 16-to bitowej (jest to tzw. rozdzietét probko-
wania)

e Pomiary te trzeba powtarzaym czegciej, im wigksze czestotliviei wy-
stepuja w fali (jest to tzw. czestotlivio probkowania)



e Ucho odbiera dzwieki do ok. 22 kHz; by nie tragakdsci nalezy stosowa
czestotliwat prébkowania 44 kHz (kryterium Nyquist'a)

e Przykiady: digitalizacja 10s dzwigku
— 8 bit, 8 kHz, 78 KB (jak&t rozmowy telefoniczne)j)
— 16 bit, 44 kHz, 860 KB (jakét CD)

e Poczatkowo istniaty 3 konkurencyjne formaty:

wav platforma MS Windows
aiff platforma Apple Macintosh
au platforma Unix (Solaris)

e Obecnie popularny przegoy format mp3 (MPEG Audio Layer 3); zaleta:
kompresja dzwigku

e Przy jakasci CD mp3 daje 12-krotha kompresje, przy nizszej fako—
jeszcze wieksza

e mp3fragmentem standardu MPEG-1 kodowania filmow (stosgwanvar-
stwy dzwiekowej)

e standard MPEG-2 okgta lepszy format AAC (MPEG-2 Advanved Audio
Coding)

e Ogg Vorbis — nastepca mp3?

e mp3 objety prawem autorskim, za jego uzycie trzeba ptésierpie 2002:
optaty licencyjne obejmuja teraz nie tylko kodowanie do3nale rowniez
odtwarzanie mp3)

e mp3pro=mp3 + SBR (Spectral Band Replication), znaczniszgpd mp3,
ale kompatybilny z nim (niestety, optaty licencyjne)

¢ WMA (Windows Media Audio), bez licencji, ale kontrolowanyzez Mi-
crosoft (po zdominowaniu rynku MS moze wprowatlaptaty)

e Ogg Vorbis innym standardem, dostepnym za darmo na lic&Rij

e Format MIDI — zapis nutowy, jedynie dla muzyki (a nie movepiewu,
szumow); analogia do grafiki wektorowej

e Zaleta MIDI — wyjatkowo mate rozmiary pliku: kilkarsgie minut muzyki
to 30-40 kB



e Przyktady kodowania muzyki z ptyty CD:

— zCD nadyskcdpar anoi a 1 pi osenkal. wav
— do formatu oggbggenc -b 128 pi osenkal. wav
— doformatump3l ane -b 128 pi osenkal. wav pi osenkal. np3

2.4.9 Szyfrowanie informaciji
Po co szyfrowa&?

e ochrona prywatngci (korespondencja)

¢ identyfikacja nadawcy (podpis elektroniczny, transakcjarisowe)

Jak szyfrowat?

e Juliusz Cezar szyfrowat swoje listy stosujac podstaveera-d, b-e, itp
(przesuniecie o 3)

Metoda przesunigcia to stosowany algorytm, a liczba 3 —exkzyfrujacy

Odszyfrowanie polega na odwréceniu procesu szyfrowania

Obecnie sekret szyfrowania lezy w nieznaj@uicstosowanego klucza; al-
gorytmy szyfrujace sa jawne

Przyktad: algorytm szyfrujacy DES mi@!'” mozliwych kluczy szyfruja-
cych (DES - Data Encription Standard)

Klucz szyfrujacy to zestaw kilku liczb — im wigksze liczltym bezpiecz-
niejsze szyfrowanie (ale proces szyfrowania trwa dtuzej)

Szyfrowanie z kluczem publicznym

e Klasyczne metody: jeden klucz; trzeba go@ray odszyfrowa wiadom&e

Ale jak go przekazaodbiorcy?

Szyfrowanie z kluczem publicznym wykorzystuje 2 kluczeyvpatny i pu-
bliczny

Klucz prywatny znany tylko odbiorcy

Klucz publiczny, otrzymywany z klucza prywatnego, dostggazdemu



Nadawca szyfruje wiadon§d kluczem publicznym odbiorcy

Odbiorca odszyfrowuje ja swoim kluczem prywatnym; nikbymie moze
jej odszyfrowa&, gdyz nie zna klucza prywatnego

Podpis cyfrowy

Odwraocenie sytuacji szyfrowania z kluczem publicznym

Piszemy e-mail otwartym tekstem

Szyfrujemy ten tekst swoim kluczem prywatnym, wynik dopesay na
kohcu listu — to jest nasz podpis cyfrowy

Odbiorca bez problemu odczyta nasz list

Jesli chce zweryfikowa nadawce pobiera jego klucz publiczny (np. z jego
strony WWW)

Odszyfrowuje podpis, otrzymuje pierwotnadtdistu i sprawdza, czy od-
powiada ona tr&ci e-maila

Jednostronna funkcja znacznikowa (hash function)

Im lepsze szyfrowanie, tym dtuzej ono trwa (dtuzsze kkuszyfrujace)
Szyfrowanie catego listu w celu jego podpisania jest nidgfene

Stosujemy jednostronna funkcje znacznikowa, ktéraefvarza teksty o
roznej dtugéci w statej dtugsci liczbe znacznikowa, bedaca swoistym ,,od-
ciskiem palca” catego tekstu

Odwrotna operacja jest niemozliwa

Chcac podpigalist wystarczy zaszyfrowgego znacznik i zamgeic wynik
na kahcu tekstu — to bedzie podpis cyfrowy

Odbiorca musi wiedzig jaka funkcje znacznikowa stosovathy; stosujac
ja obliczy znacznik tekstu listu i poréwna z odszyfrowangatdpisem

Przyktad: funkcja znacznikowa MD5 (Message-Digest alipomi5)

— Obliczamy znacznik tekstu niniejszego podrozdziatu (de#¢ego jed-
nostronnej funkcji znacznikowej)

— Wynik: 018730606ea6a27ff9d8ef873059b35b



— Zmieniamy zdanie: ,Im lepsze szyfrowanie ...” na zdanien gor-
sze szyfrowanie ...”

— Wynik: 0c74b73b5d8840b39e668f3294646477
— Oba znaczniki wyraznie sie réznia

e Marzec 2006 — dowolny znacznik md5 moze zéstiamany na komputerze
PC Intel Pentium 4 (3.2 GH&rednio w ciagu 17 s

e istnieja inne, bezpieczniejsze funkcje znacznikowe @IPA, Secure Hash
Algorithm)

e kolejne wersje SHA (SHA-0, SHA-1, SHA-512) uzywane m.in. S8L
(Secure Socket Layer); SSL uzywany przy szyfrowaniu ogeoankowych

Zastosowania podpisu cyfrowego

e prywatnat korespondencji

transakcje bankowe

oddawanie gtosu w wyborach

obieg dokumentéw w transakcjach handlowych (np. faktury)

weryfikacja oprogramowangciaganego z sieci (nieautoryzowane oprogra-
mowanie moze zawietekonie trojaskie)



Rozdziat 3

Budowa | zasada dziatania
komputera

3.1 Zarys historii komputerow

3.1.1 Tradycyjny podziat na 5 generacji

Historia komputerdw jest czesto prezentowana w powigzamozwojem ukta-
dow elektronicznych, ktére decydowaly o ich szybkbdziatania. Generacja
pierwsza zwiazana byla z lampa elektronowa, druga — rzzfrstorem, trzecia
z uktadem scalonym, czwarta z mikroprocesorem (uktad sgadowielkiej skali
integracji, VLSI), piata z rozwojem Internetu.

Generacja zerowa: lata 1936-46
e budowane w oparciu o przekazniki elektro-mechaniczne

e komputery przypominaja szybkie, programowalne kallariaelektryczne

e 1944 MARK I, komputer zbudowany w USA dla obliczania toru {sééw
balistycznych, jedna operacja trwa 3-5 sekund, nie momerie raz
ustalonej sekwencji oblicre

Generacja pierwsza: lata 1940-59

e budowane w oparciu o lampy elektronowe, mozna je né&zelaktronicz-
nymi maszynami cyfrowymi

e programowane w jezyku wewnetrznym (assembler)

e komputery: ABC (1942), ENIAC (1946), UNIVAC (1951), IBM 652954)

20



e ABC

Przez dlugi czas za pierwseektroniczna maszyne cyfrowaazano kom-
puter ENIAC z 1946 r. Jednak decyzja sadu z 1973 r palmevpiEshstwa
przyznata Johnowi Atanasoff, ktéry razem z Cliffordem Bemnacznie
wczesniej, bo w latach 1939-1942, zbudowali pierwszy prawdzkeyn-

puter.

»10 W czasie wieczoru petnego Scotch [Whiskey] i jazdy samo-
chodem z predi&eia 100 mil/godz pojawit mi sie pomyst elek-
tronicznie sterowanej maszyny, ktéra uzywataby liczb \stey
mie dwdjkowym (binarnych) zamiast tradycyjnych liczb w sys
temie dziesietnym...”

Atanasoff-Berry Computer (ABC): rozmiar biurka, ponad 3@@p, ponad
kilometr kabli, szybk&E obliczeén: jedna operacja na 15 sekund.

e ENIAC: (Electronic Numerical Integrator and Calculatot tys. lamp
elektronowych, liczy 1000 razy szybciej niz MARK | (zegarceestotli-
wosci 60-125 kHz), mozna go programawjadynie zmieniajac potaczenia
kabli na panelu sterowania

e koncepcja Johna von Neumanna: program i dane w pamiecaoygee)

e UNIVAC: zegar 2.25 MHz, tylko 5400 lamp elektronowych, opga dzie-
lenia 6 razy szybciej niz ENIAC, realizuje koncepcje voruN&na — fatwy
do programowania, dostepny komercyjnie, wyprodukowabi@gzempla-
rzy, zyskuje popularr&t po przewidzeniu wyniku wyboréw prezydenckich
w USAw 1952 .

e IBM 650: dodawanie/odejmowanie 1.65 ms, dzielenie 16.9xas)ie beb-
nowa 2000 stéw (1 stowo to liczba 10-cio cyfrowa lub 2 instrjgkpro-
gramu), na panelu wiele mrugajacystviatetek (co zwiekszato atrakcyj-
nost maszyny), dane wyprowadzane na kartach dziurkowanyahkoy-
bilne z innymi maszynami IBM), sprzedano ok. 2000 tych maszajpo-
pularniejszy komputer w tych latach)

Generacja druga: lata 60-te

e budowane w oparciu o tranzystory
e programowane w jezykach wysokiego poziomu: FortranigoAl, Cobolu

e przetwarzanie wsadowe



e Komputery: IBM 360 (od 1964), ODRA 1204 (polski, 1967)

e IBM 360: tranzystory, modele od 360/20 (wersja mini, 16KB lRAdo
360/65 i pdzniej 360/95 (supercomputer, 1024 KB), systepgracyjne:
DOS/360 (nie PC DOS!), OS/360, architektura oparta o 8ayitbajt, 16
bitowe rejestry, 24-bitowa przestizedresowa; pierwszy komputer ogol-
nego przeznaczenia — poprzednio kazdy nowy typ komputgnaagat do-
stosowanych do siebie urzadezeewnetrznych oraz programow, IBM 360
zapoczatkowat rodzing kompatybilnych maszyn, spopatawat prace na
odlegtae (terminale podtaczone przez linie telefoniczne), do8L9prze-
dano 14 tys.

e ODRA 1204: pamié 16-64 K stow 24 bitowych, wyprodukowano 179 ma-
szyn, 114 wyeksportowano

Generacja trzecia: lata 70-te
e Budowane w oparciu o uktady scalone
e Praca wielodostepna pod nadzorem systemu operacyjnégiXju
e Jezyki Pascal, C
e Minikomputery: PDP 11 (wzorowana na nim polska MERA 300)

Generacja czwarta: lata 80-te

e Uktady scalone o bardzo wielkiej skali integracji (VLSI)
e Mikrokomputery Apple

— Pierwsze modele juz od 1976 (Apple ), ale w jeszczécdarymi-
tywne

— Apple Macintosh, procesor Motorola 68000, 8 MHz, RAM 125 KB
(lub 512), naped dyskietek 400 KB, zintegrowany monitoysmn

— Pierwszy okienkowy system operacyjny
e Mikrokomputery IBM PC (Personal Computer)
— IBM PC, procesor Intel 8080, RAM 16kB (rozszerzalne do 256,kB

naped dyskietek 160kB, monitor

— Otwarta architektura (caty komputer mozna ziozytatwo dostepnych
czesei jak domek z klockéw Lego), ujawniono plany konstruk@yjn
kazdy mégt sktadate komputery



— Cena: ok. 4000 USD (z uwzglednieniem inflaciji)

— System operacyjny dla IBM PC: MS-DOS (Microsoft Disk Opeargt
System); Microsoft kupit system QDOS i rozwinat go w MS-DOS

Minikomputery VAX (zastepuja PDP), pracuja pod UNIXem

Superkomputery Cray

Generacja piata: lata 90-te

Rozwoj Internetu
Przetwarzanie réwnolegte

Programowanie obiektowe, Virtual Reality

3.1.2 Cztery paradygmaty historii komputerow

Dekada lata 60-te | lata 70-te | lata 80-te lata 90-te
Uzytkowanie wsad wielodostep, PC siec
Uzytkownicy | informatycy | specjalsci | poj. osoby| grupy oséb
Lokalizacja sala pokaj biurko | globalna wioska

3.1.3 Trendy pierwszej dekady XXI wieku

Powrdt do terminali

Uzytkownicy otrzymuja znacznie ,odchudzone” kompuieppzbawione
twardych dyskow, z niezbyt szybkimi procesorami, za to zaybkim do-
stepem do sieci

Programy uruchamiane sa na silnych serwerach siecioypyatimy nie za
sam program, tylko za czas jego wykorzystywania

Interfejsem moze kynp. przegladarka WWW

Uzytkownik nie musi sie martwio wirusy, o instalacje nowych wers;ji pro-
gramow itp.

Przyktadenthin clientjest telefon komérkowy — obecnie obstugujacy pro-
tokot WAP, pozwalajacy np. na dostep do konta bankowego

Poczta elektroniczna poprzez interfejs WWW



Mobilne komputery
e Spada sprzedaz stacjonarnych komputeréw PC, wzrastbaukéw
¢ Notebooki mozna podtaczalo stacjonarnych klawiatur, myszy, monitoréw

e W przysziasci stacjonarnymi komputerami beda tylko serwery — kotepu
rami osobistymi beda notebooki

Przetwarzanie rozproszone

e Wiele sieci komputerowych jest w peini wykorzystywane tylkzasami
(noca, w wakacje wiele serweréw ma wolne moce przerobowe)

e Clusters— komputery potaczone szybka siecia, wspoélnie wykanejza-
dany program

e Moc obliczeniowa moze liydzielona tak, jak energia elektryczna; mozna
ja ,przesyt&” szybka siecia w te miejsca globu, gdzie jest potrzebna

Wolnodostepne oprogramowanie

e Wzrasta znaczenie programow, udostepnianych razem zrkadetowym
(zwanych Open Source Software — OSS)

e Licencja GPL (Gnu Public License):

— programy mozna sprzeda@dlub rozdawé za darmo, ale jednocze-
Snie trzeba udostepriiaieodptatnie kod zrédtowy (g ktos nie chce
kupowa, moze sobie sam program skompil@ya

— wiele firm woli kupowa programy GPL, gdyz wtedy uzyskuje wspar-
cie techniczne (majac zrédta same moga je modyfikdwa

— kazdy nowy program, zawierajacy w sobie fragmenty progha na
licencji GPL, tez musi b§ objety licencja GPL

— przykltadem zestawu programow na licencji GPL jest systeerap
cyjny GNU/Linux

— wiele programow astronomicznych jest udostepnianyciceatji GPL

e Licencja BSD:

— to samo, co GPL poza jednym: nie wymaga sie, by nowy progvam,
ktérym wykorzystano fragment programu BSD, tez byt opjetencja
BSD



— przyktady: system graficzny X Window, jedna z odmian Unik$ae-
eBSD

e Szybki rozwéj Internetu byt mozliwy dzigki OSS (prograrbind, send-
mail, Apache itp.)

e Dla poréwnania: MS Windows XP EULA

— EULA - End User Licence Agreement

— MS Windows XP nie jest sprzedawany, jest licencjonowang (o-
siadasz MS Windows XP na wtassi)

— Bez zgody MS nie wolno ujawnganikomu wynikow testow wydaj-
nosci Win XP (a nuz okaze sig, ze jest gorszy od poprzedmégji
Windows. . .)

— Kto kupit uzywany komputer z zainstalowanym MS Windows ¥?)
nie moze dalej odsprzed&omputera bez usuniecia systemu

3.2 Budowa i dziatanie komputera

Komputer sktada sie z 3 zasadniczych&ig
e procesor
e pamig
e urzadzenia WE/WY

potaczonych magistrala systemowa.

3.2.1 Procesor

e Uktad arytmetyczno-logiczny

— wykonuje dziatania matematyczne: 4 podstawowe oraz wietiad
kowych funkcji, czesto potrafi obliczawartgci ztozonych funkciji,
np. trygonometrycznych

— wykonuje dziatania logiczne, np. negacja, poréwnanie
— rozkazy sterujace

e Rejestry

— Do przechowywania liczb



— Ich dtug&t okresla architekture wewnetrzna procesora

— Procesory 8-mio bitowe posiadaty rejestry o diagid-miu bitow (np.
stynne mikrokomputery Atari, Amiga, Spectrum)

— Procesory Intela stosowane w komputerach IBM PC XT oraz Ay by
16-to bitowe

— Wspoiczesne procesory Intela klasy Pentium, procesory fikiiD
czy Cyrix wystepuja w wersji 32 bitowe]

— Procesory innych producentéw: np. DEC Alpha (64 bity), Suorit
systems 64 bity; Intel Itanium 64 bitowy
e Szyna danych
e Szyna adresowa

e Zegar — okréla szybk&t pracy procesora

e Wiele innych komponentow, ktore pomijamy

3.2.2 Pamig¢

e Pamig¢ ROM (Read Only Memoly
jest zawartéc jest stata i nie moze lgyzmieniania; w PC pamigcia taka jest
BIOS

e Pami& operacyjna (RAM —Random Access Memory
e Pami€ masowa
— Dyskietka (popularna 3.5 cala, pojen#adl..44 MB; sa tez dyskietki
100, 250 MB, np. lomega ZIP, wymagaja specjalnego napedu)
— Twardy dysk (pojemn&t typowego dysku 40-400 GB, szybkdsroe)
— CD ROM (pojemné&t 650 MB; Compact Disk Read Only Memory;
tylko do odczytu)
— CD-R (Compact Disk Recordable; mozliwy jednokrotny zapisa-
grywarce)
— CD-RW (Compact Disk Rewritable; mozliwy wielokrotny zapi
— DVD (pojemnat 4.7 GB, nowe technologie daja 8.5 GB lub 17 GB w
wersji dwustronnej; Digital Versatile Disc)

— TaSmy magnetyczne (np. standard DAT, pojeseid 0-80 GB, wy-
chodza z uzycia)



— HD DVD and Blueray (podczerwony laser z DVD zastapionofese
niebieskim)

— Pojemnéci (jedna/dwie warstwy): HD DVD 15/30 GB, Blueray 25/50
GB

— Pameci flash (np. w postaci USB Pen, typowe pojesendo 4 GB)

3.2.3 Urzadzenia WE/WY

e Urzadzenia wéjcia

— klawiatura

— mysz, trackball, touchpad
— mikrofon

— kamera

— skaner

e Urzadzenia wygcia

— drukarka
— monitor

— gtosnik



Rozdziat 4
Systemy operacyjne

System operacyjny to pakiet programow, niezbednych dé&dmowania kom-
putera. Rozrézniamy:

e systemy jednozadaniowe (w danej chwili moze dZajdko jeden program,
np. MS-DOS) i wielozadaniowe (w danej chwili moze dzéakilka progra-
mow, np. MS Windows 9x/Me [oraz NT/2000/XP/2003], Mac OS,ixJn
BeOS, VMS)

e systemy jednodostepne (obstuguja tylko jednego uzytitka na raz, np.
MS-DOS, Windows 9x/Me, BeOS) oraz wielodostepne (wietytlkiowni-
kow na raz, np. MS Windows NT/2000/XP/2003, Mac OS X, Unix, M

4.1 System operacyjny DOS

e DOS pojawit sie na poczatku lat 80-tych, wraz z seria katepdw IBM PC

e Obecnie dostepnych jest kilka odmian DOS’a: MS DOS (MiofgsPC DOS
(IBM), darmowy DR DOS (Caldera) oraz wolny Free DOS (w trakio-
rzenia)

e DR DOS 7 zapewnia wielozadanio&mn
e DOS skiada sie z 3 zasadniczych &azie BIOS'u, jadra systemu i interpre-

tera poleca

4.1.1 BIOS

BIOS to podstawowy system obstugi \8eja i wyjscia Basicl nputOutputSystem).
Jest on zapisany w pamieci statej ROM komputera i zawiera:
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e procedury obstugi klawiatury i monitora (oznaczenie COtacji dyskéw
(A:, B:), twardego dysku (C:), drukarki (LPT1), tacza konikeacji szere-
gowej (COM1)

e procedury POSTHowerOn Self Test); po uruchomieniu komputera testuja
one mikroprocesor, pant@peracyjna RAM, sterowniki monitora, klawia-
tury i stacji dyskietek

e procedury tadowania, ktére wczytuja z dyskietki lub dyskardego dalsze
CZESci systemu operacyjnego

4.1.2 Jadro systemu

Zawarte w 2 zbiorach systemowych, znajdujacych sie n&idise systemowe;j
lub w katalogu podstawowym dysku twardego:

e | O SYS
rozszerza BIOS o sterowniki dodatkowych urzaugep. dysku twardego,
karty dzwiekowej itp., zainstalowanych w systemie i wakaych w pliku
konfiguracyjnymCONFI G. SYS

e MBDCS. SYS
modut taczacy procedury niskiego poziomu, zawarte w BI©$S pliku
| O SYS z poleceniami systemu operacyjnego; zarzadza on plikardys-
kach twardych i dyskietkach

4.1.3 Interpreter polecéh — COMVAND. COM

e interpretuje polecenia wprowadzane z klawiatury

e jeSli polecenia nie ma nadcie polecé wewnetrznych systemu DOSOMVAND. COM
szuka go w katalogach zdefiniowanych w zmieriP&] H— jesli znajdzie,
wczytuje plik do pamieci RAM i uruchamia

e jeSli nie znajdzie, wgwietla komunikat o btedzie:
Bad command or file nane

e komendy DOS’a, rozpoznawanych przZ@@VVAND. COM nazywamy ko-
mendami wewnetrznymi — tak jak saGOMVAND. COM rezyduja one w
pamieci operacyjnej RAM

e pozostate komendy DOS’a, zwane komendami zewnetrznynoissbnymi
programami umieszczonymi na dysku systemowym, zwykle val&gt



C: \ DCS; po ich wywotaniu przez uzytkownik& OVMAND. COMwczytuje
je do pamieci RAM i uruchamia

przyktady komend wewnetrznyclel , di r,copy izewnetrznychxcopy,
tree,formt

4.1.4 Etapytadowania DOS'u

po wtaczeniu komputera do pradu rozpoczyna prace BIOS
wykonuje sie procedura POST

procedura fadujaca szuka w pierwszym sektorze (tbaot sectoy dys-
kietki lub twardego dysku program tadujadyoptstrap

bootstrapsprawdza, czy na dysku znajduje sie jadro systemu (nie taus
byc DOS — w podobny sposéb uruchamiaja sie tez inne systgmayae
cyjne, np. GNU/Linux, Windows 98, OS/2, BeOS)

jesli bootstrapnie odnajdzie jadra systemu, @wyietla komunikat:
Non- system di sk or disk error
Repl ace and stri ke any key when ready

jesliznajdzie jadro DOS’a, wczytuje najpieivD. SYS, a nastepni®SDOS. SYS

system szuka pliku konfiguracyjne@ONFI G. SYS i wczytuje zawarte w
nim ustawienia

VMBDOS. SYS szukaCOVIVAND. COM weczytuje go do pamieci RAM uru-
chamia

COMVAND. COMszuka plikuAUTOEXEC. BAT i wykonuje zawarte tam po-
lecenia startowe; i go nie znajdzie, zada podania daty i czasu

zostaje wgwietlony znak zgtoszenia systemu (tzw. PROMPT), po czym
system oczekuje na polecenia

4.1.5 Plik konfiguracyjny CONFIG.SYS

wczytywany przy starcie systemu prZeBDOS. SYS

zawiera zestaw parametréw, definiujacych konfiguracig erskazujacych
dodatkowe sterowniki urzadaeewnetrznych

przyktadowa zawart:



LASTDRI VE=Z \\
FI LES=40 \\
DEVI CE=C: \ DOS\ H MEM SYS \\

4.1.6 Zmiennesrodowiskowe

ZmienneSrodowiskowe to parametry systemowe lub definiowane przgtkow-
nika, przechowywane w pamigeci operacyjnej, np.:

e PATH— zmienna systemowa ol§kajaca katalogi, do ktérych zaglaG&MVAND. COM
w poszukiwaniu programéw do wykonania (czyli plikéw o rogszniu
* . COM *. EXE, *. BAT)

e PROVPT — okresla wyglad znaku zgtoszenia systemu (wygladajacego np.
tak: C. \ >)

e zmienneSrodowiskowe mozna definiowavprost z klawiatury komenda
SET

e te, ktére chcemy definioveaprzy kazdym starcie systemu, umieszcza sie
w pliku AUTOEXEC. BAT, ktory jest wykonywany automatycznie przez
COMVAND. COMna kahcu inicjacji systemu

4.2 System operacyjny Unix

4.2.1 Model warstwowy systemu
W modelu tym dzieli sie system na 4 warstwy: jadro, bil#lof powtoka i pro-
gramy.
Jadro
e zawiera m.in. program szeregujacy oraz sterowniki uraad
e zarzadza pamigcia operacyjna

e W nowszych systemach sterowniki rzadziej wystepujacyctadzé do-
stepne sa w postaci zewnetrznych modutow, ktére mozylsidreczo za-
tadowa do jadra — dzieki temu jego rozmiary sa mniejsze

e jadro ma bezpsredni dostep do wszystkich zasobdéw komputera



Biblioteki

e zawieraja zestawy podprogramow (zwykle napisanych wkezC), wy-
konujacych rézne, czesto stosowane, operacje (moggdmp. zestawy
funkcji matematycznych, procedury, umozliwiajace olggt monitora czy
tez operacje na dysku)

e biblioteki te sa zwykle dotaczane do programow na etaghikbnsolidacji
(program, np. w jezyku C, przed uruchomieniem zostaje pagdompila-
cji, a nastepnie konsolidacji)

e takastatyczn&onsolidacja powoduje, ze dana biblioteka jest dotaazim
kazdego z korzystajacych z niej programoéw — nawet wtedy, grucha-
miane sa one jednocgie w systemie; powoduje to znaczna z&etpa-
migci operacyjnej

e biblioteki wspotdzielone (ang.shared librarie$ sktadaja sie z 2 cagi:

— malej, zawierajacej jedynie odwotania do biblioteki;

— zasadniczej biblioteki, umieszczonej w innym miejscu nakay niz
korzystajacy z niej program i wczytywanej do pamieci @oginej
dopiero w chwili startu samego programu

e biblioteki wspétdzielone umozliwiaja wielu programorarkystanie ze znaj-
dujacych sie w nich procedur, co wydatnie oszczedza gami

e inna zaleta bibliotek wspétdzielonych jest mozls&avymiany starszej wer-
sji biblioteki na nowsza, bez konieczsw rekonsolidacji korzystajacych z
niej programéw (ktérych moze lybardzo duzo)

Powtoka

e nazwa pochodzi stad, ze warstwa ta oddziela wewnetrzgs systemu
operacyjnego od uzytkownika

e powtoka zawieranterpreter polecen, ktéry umozliwia komunikacje z uzyt-
kownikiem (jest to odpowiednik progranoonmmand. comz DOS’a)

e interpreter polede uruchamia polecenia systemu operacyjnego oraz pro-
gramy uzytkowe



Programy

procesy uruchamiane przez uzytkownika

zarzadzane przez program szeregujacy jadra

moga by przerwane w dowolnym momencie, np. komekda |
kazdy ma przydzielony odpowiedni obszar pamigci i priety

jesli proces uzytkownika probuje dostaie do cudzego obszaru pamigci,
zostaje przerwany, a system $wyietla komunikat:

segnentation fault

biezaca zawar&t pamieci procesu moze zastzapisana na dysku w pliku
0 nazwiecor e (nazwa od stéveore dumpczyli zrzut pamigeci)

analiza zawartsci tego pliku moze pomac prograsgie w wykryciu przy-
czyny wystapienia btedu

4.2.2 System plikdw

system plikbw zarzadza danymi zapisanymi na dysku

istnieje wiele odmian systemow plikow, wiek&avspotczesnych ma struk-
ture hierarchiczna, ztozona z katalogow i plikow (ryski

katalog, w ktorym znajduje sie uzytkownik po zalogowattkatalog do-
mowy (np./ home/ j asi 0)

DOS nadaje napedom dyskowym i partycjom dyskow twardyetaozenia
literowe, np.A:, B:, C, D

Unix taczy je w jedna strukture, w ktGrej nie mozna raami partycji czy
dyskéw

nosniki zewnetrzne, np. dyskietki, CD-ROM’y,&my magnetyczne, nalezy
przed uzyciem zamontowg poleceniembunt , dostepne czesto tylko dla
administratora systemu)



Prawa dostepu

e poniewaz Unix jest systemem wielodostepnym, kazdy piék okrélone
prawa dostepu

e wyrdzniasie 3 rodzaje uzytkownikow pliku: vaaeiciel user), grupa group),
pozostali Other)

e satez 3 rodzaje praw dostepu: czytamead), pisanie (rite) i wykonywa-
nie (executg

e do pokazania praw dostepu plikéw stuzy komehda- | , a do ich zmiany
komendychown, chgr oup, chnod

e podobne prawa nadaje sie katalogom

Dowiazania

e jesli plik ma by¢ dostepny w 2 r6znych miejscach systemu plikdw, mozna
go skopiowa; to jednak powoduje strate miejsca na dysku

e lepiej stworzy dowiazanie: twardeh@rd link) lub migkkie §ymbolic link

e dowiazania twarde mozna stosawaiedzy plikami tylko w ramach jednej
partycji na dysku; migkkie miedzy dowolnymi partycjamaa katalogami

e dowiazania migkkie (cAgiej stosowane) tworzy sie komerida - s, np.:
In -s ~/teksty/plik.txt ~/teksty/dla_stud/plik.txt
gdzie pierwszy argument olgk istniejacy plik, a drugi argument — do-

wiazanie

Urzadzenia

e dyski i urzadzenia wégia//wygcia odwzorowywane jako pliki w katalogu
/ dev

e lista wybranych plikéw z katalogldev:



/ dev/ consol e | konsola systemu

/ dev/ mouse mysz szeregowa

/ dev/ hda pierwszy dysk IDE

/ dev/ hdal pierwsza partycja pierwszego dysku

/ dev/ hda2 druga partycja pierwszego dysku

/ dev/ hdb drugi dysk IDE

/ dev/ hdbl pierwsza partycja drugiego dysku IDE

[ dev/ fdO pierwsza dyskietka

/ dev/| p0O pierwszy port drukarki

[ dev/ nul | urzadzenie puste (do testow)

/dev/ttyN wirtualny terminal (lokalny)

[ dev/ ptyN pseudoterminal do logowania przezésie
4.2.3 Powioki
Standardowe

¢ shell Bourne’agh); pierwszy interpreter poleéeUnix’a, dz§ juz przesta-
rzaty

¢ shell Korna ksh); rozszerzenie shella Bourne’a
e shell C ¢sh); shell oparty o sktadnie jezyka C, wygodny w pracy inkera

tywnej

Rozszerzone

e Linuks uzywa rozszerzonych wariantow wymienionych pdwito

e stworzono je na licencji GNU, sa nieodpfatnie dostepnekdiedej wersji
Unix’a stad staty sie b. popularne

e istniejatez wersje dla innych stystemow operacyjnygh,dia Windows 95/98/NT
e Bourne Again Shelllfash) zastepuje shell Bourne’a

e t csh wypart standardowy shell @§h)

Praca interakcyjna

e po zalogowaniu wydajemy polecenia, ktére sa interpret@mvarzez po-
wioke

e nNajwazniejsze polecenia:



Polecenie Opis Przykiad
l's wySwietla liste plikéw i katalogéw | | s
pwd pokazuje nazwe biezacego katalogowd
cd zmienia biezacy katalog cd kat al og
cp kopiuje plik do nowego katalogu | cp pli k kat al og
nv przesuwa plik do nowego katalogunmv pl i k kat al og
rm usuwa plik rmplik
nkdi r tworzy nowy katalog nkdi r nowy_kat al og
rdir usuwa katalog rndi r kat al og
nor e wySwietla zawart&t pliku na nore plik
konsoli w czéciach
man wypisuje na konsoli opis polecenianor e plik
passwd | pozwala zmierd hasto dostepu passwd
exi t kohczy sesje powtoki exit
| ogout | kohczy sesje pierszej powtoki | ogout
tzw. login shell
Kanaly i potoki
e podstawowe kanaty WE/WY:
Nazwa Skrét Nr | Urzadzenie
Standardowe wéfie stdin |0 | konsola (klawiatura
Standardowe wcie stdout | 1 | konsola (monitor)
Standardowy kanat bledowst derr | 2 | konsola (monitor)

standardowo powtoka czyta klawiature, a wyniki wykonamg@gogramu
oraz ew. btedy wykonania vyvietla na konsoli (czyli ekranie monitora)

mozna to zmier@ uzywajac znakow, <,

>>

standardowo polecenies wypisuje na konsole (monitor) pliki i katalogi
znajdujace sie biezacym katalogu; jego $oég nie mozna zmienta(l s

zawsze czyta zawaido biezacego katalogu), natomiast jego $oj¢ mozna
skierowa& w inne miejsce niz det dout

przekierowanie wygcia polecenid s z konsoli (monitora) do pliku:

ls > |ist.txt

chcac dopisazawartdc do juz istniejacego pliku piszemy:




s >> list.txt
poleceniecat czyta dane &t di n i wypisuje je nast dout

przekierowanie wéicia z konsoli (klawiatury) na plik (program nie bedzie
czytat klawiatury tylko przyjmie zawars pliku):

cat < pliki.txt

przekierowanie zarownst dout jakistdi n

cat < plikl.txt > plik2.txt

przekierowanie kanatu btedu z konsoli do pliku:
cat list2.txt 2> error.txt

przekierowanie kanatéw: w§giowego i btedu do tego samego pliku:
s > wnik 2>&1

mozna tez podtaczywyjscie jednego programu do véeja drugiego, np.
polecenie:

s | sort
wysSwietli nam posortowana liste plikow w danym katalogu

potoki mozna stosowzawielokrotnie; j&li lista plikdw z poprzedniego po-
lecenie jest zbyt dtuga, by sie zré®t na ekranie, mozna uzyolecenia:

s | sort | nore

potoki mozna rozwidl& z jednego potoku tworza sie wowczas dwa, ktore
mozna kierowa do 2 réznych kanatéw wggiowych:

who | sort | tee osoby.txt | nore

polecenie to spowoduje wypisanie identyfikatorow osobcyjegcych w
systemie (komendaho), wynik posortuje a nastepnie rozwidli potok i je-
den z nich wgle do plikuosoby. t xt , a drugi wyswietli na konsoli ko-
mendanor e

potoki daja powtoce ogromne mozliwol, odzwierciedlaja tez naczelna za-
sade Unix'a: duzo prostych programow, ktére moznayacz miarg po-
trzeb



Rozwijanie nazw plikow

e podobnie jak w DOS'ie, w linii poled® mozna stosowatzw. znaki glo-
balne (wildcardg, np.:

s *. txt
cp gal aktyka?.fits.* ./obserwacje
cat dane[ 123].dat >> wszsyt ki e- dane. dat

e najwazniejsze znaki globalne:

Znak Funkcja
* zastepuje dowolna liczbe znakéw (takze ich brak)
? zastepuje dowolny pojedynczy znak

[ abc. . .] zastepuje jeden z wymienionych znakéw
tych 3 kropek sie nie pisze; oznaczaja

one, ze mozna podac wigcej znakow

[ a- z] kreska oznacza zakres (tu: litery od a do z)
['abc...] | zastepuje wszystkie nie podane znaki

Tworzenie aliasow, cytowanie

e czesto uzywane polecenia mozna zastagirétami, stosujac poleceradi as

e alias | ="Is -1" definiuje nowe polecenie o nazwlig ktére wyswie-
tla liste plikow w dtugim formacie

e zastosowane znaki cudzystowu to tawtowanie, ktére ochrania zawarso
przed powtoka (inaczej powtoka by ja zinterpretowata!)

e samo polecenial i as wySwietla liste juz zdefiniowanych aliaséw

Uruchamianie programow w tle

e uruchamiajac programy mozna odtacigh kanaty: we§ciowy, wygciowy
I btedu od consoli, co spowoduje wykonywanie w tle; konspteostaje
wtedy dostepna do prac interakcyjnych

e przykiad:
cd /; du > ~/wniki 2> ~/errors &

albo:



cd /; du > /dev/null 2>&1 &

e inny sposA@b: uruchamiamy program na pierwszym planie:
cd /; du > /dev/null 2> ~/errors

e mimo, iz potok wygciowy i bltedu zostaly przekierowane, terminal pozo-
staje zablokowany

e zatrzymujemy wykonanie program@tr| - Z
e powioka wypisze np:
[5]+ Stopped du > /dev/null 2> ~/errors
e przenosimy program w tto komendg (od stowabackground:
bg 5
e program rusza ponownie i kontunuuje prace w tle

e mozemy go (bez zatrzymywania) ponownie przéniea pierwszy plan ko-
mendaf g:

fg 5
e do przerywania dziatania programow (bez mozkeiovznowieniaich pracy)

stuzyCrl-C

Zmienne lokalne

e sa innym sposobem przekazywania parametréw do progranpiwihoki
(ich nazwy pisze sie tradycyjnie wielkimi literami)

e przyk. zdefiniowania nowej zmiennej lokalnej (prosze zicduwage na
cytowanie):

NAZW SKO="Jan Kowal ski "
e do wySwietlania wartéci zmiennej uzywamy polecengho:
echo $NAZW SKO

e tak zdefiniowana zmienna bedzie widoczna tylko w tej poetae ktérej ja
zdefiniowano



chcac powiadon@i nastepne uruchamiane powtoki 0 naszej zmienne, uzy-
wamy poleceni@&xport :

export NAZW SKO

Zmienne Srodowiska

okreslaja parametry pracy powtoki, ustawiane sa przez adinatpbra dla
wszystkich uzytkownikéw systemu

niektore z nich uzytkownik moze modyfikowa

zmienne uzytkownika zawarte sa w 2 plikachbash_profil e oraz
. bashrc

zmienne z. bash_profi |l e sa ustawiane zaraz po zalogowaniu sie do
systemu, dopiero potem uruchamiana jest powtoka

zmienne z bashr ¢ sa ustawiane pozniej; sa onesadezane przy kazdym
starcie nowej powtoki uzytkownika

aktualne wartsci zmiennychsrodowiska (oraz zmiennych lokalnych) wy-
pisuje komendaet

Skrypty

aby nie powtarz&zestawdw polece czesto wydawanych powltoce, mozna
zapis& je w pliku w postaci skryptu

przyk.

#1\ bi n\ bash

#

# Przykl adowy skrypt

#

cd ~

echo "Jestesny w kat al ogu donowynf
echo "OQo pliki wnimzawarte:"

ls -1



4.2.4 Demony

sa to wazne porgramy systemowe, pracujace w tle
dzieki nim jadro systemu moze bynniejsze

demony pozwalaja na zmiany konfiguracji poszczegolnyéigu@p. dru-
kowania, poczty elektronicznej, serwera WWW) bez zatrzymanyia catego
systemu

Ipd — demon drukowania; w regularnych odstepach czasu speralzar-
tost katalogw/ var / spool szukajac prac do wydrukowania i kierujac je
na odpowiednie drukarki

cron — demon czasu (od greckiego boga, Kronosa); w regularnyeh od
stepach czasu sprawdza tablice (o nazwvient ab), w ktorych zapisano
chwile, w ktérych maja b§ uruchomione rézne programy;

syslog— demon protokotujacy; zbiera raporty wysytane przez ptaes
demony i zapisuje je w specjalnych plikach, wysyla pociékteoniczna
do administratora lub wawietla na konsoli systemu

4.2.5 Drukowanie

jakost obrazu zalezu od jego rozdziel&op, okréslanej jako il&E punktow
na cal (dpidot per inch

w Srodowisku graficznym obraz na monitorze ma zwykle rozdzast ok.
75 dpi

typowe drukarki laserowe zapewniaja obecnie 600 dpi

mimo braku kolorow, tatwiej czytateksty (zwtaszcza dtuzsze) na papiero-
wym wydruku

najczeciej pod Unixem stosuje sie drukarki PostScriptowe

PostScript to zaawansowany jezyk opisu grafiki na strairigekarka Post-
Scritpowa musi posiadavbudowany interpreter PostScriptu, pozwalajacy
jej stworzy¢ obraz do wydruku (nie kazda drukarka laserowa go posiada)

PostScript mozna drukowaraktycznie na kazdej drukarce (igtowej, atra-
mentowej) korzystajac z programu, zamieniajacego Rogt& na kody da-
nej drukarki — jednym z takich programéw jest GhostScripisfgpny nie-
odptatnie na licencji GNU)



drukowanie pod Unixem odbywa sie pod nadzorem demona ki, keo-
gramul pd

kopiuje on plik, przeznaczony do wydruku, do kolejki spaaléangSystem
Peripherals Operating On-Line

czekajace w kolejce spoolera pliki wysytane sa po koleilnkarke
taki system odciaza komputer od zadaviazanych z wydrukiem

drukowanie pliku PostScriptowego (standardowe rozsmégzeps) naste-
puje po wydaniu komendy:
| pr plik.ps

inne, przydatne komendy:

| pg — wySwietla zadania, oczekujace w kolejce na wydruk
| pr m— pozwala usunac zadanie o podanym numerze z kolejki

w razie ktopotow z wydrukiem, demonpd wysyta do uzytkownika list
poczta elektroniczna

w praktyce pliki, wystane do kolejki poleceniahpr, przechodza przez
specjalny program filtrujacy, ktéry rozpoznaje ich typeslj nie sa to pliki
PostScriptowe, przerabia je na PostScript

w OA stosujemy filtr, umozliwiajacy wydruk plikdw tekstgwh (kody ASCII)
oraz graficznych (gif, jpeg, tiff, png, fits itp.); poprawreeztem komendy:

[ pr list.txt
| pr obrazek.|j peg

wydruk tekstow ASCII z polskimi literami:
az2ps -Xlatin2 plik.txt
wydruk polskich tekstéw w formacie html z Netscape:

ogonkify -CT -N | |pr



4.3 Cechy Linuksa

4.3.1 Wirtualne konsole

e standardowo po zalogowaniu do systemu mozna utvaoipy6-ciu wirtual-
nych konsoli (nazwavirtualna oznacza, ze nie sa to rzeczywiste monitory)

e przetaczanie odbywa sie klawiszaAdit +F1, Al t +F2,...,Al t +F6

e maksymalna liczba konsoli jest parametrem jadra systemmezna ja
zmienia& przy jego kompilacji

e W Srodowisku XWindows klawisZl t ma specjalne znaczenie, dlatego
przetaczanie na konsole odbywa sie klawiszaimi +Ct r | +Fn (gdzieFn
oznacz&1l, F2,...,F6)

4.3.2 Linuksowe systemy plikow
Ext2

drugi rozszerzony system plikbdw (ext2)

obstuguje partycje o rozmiarze do 2 GB, nazwy plikow o dégalo 255
znakow

zawiera mechanizm zapobiegajacy znacznej fragmentgsiid

rozpoznanie uszkodzonych plikdw nastepuje juz przy sEaystemu

utracone sektory dysku zapisywane sa w katalogsit +f ound (co ozna-
cza: biuro rzeczy znalezionych)

Ext3

e przyktad systemu plikbdw z ksiegowaniem (ang. journaling)

e do systemu ext2 dodaje doktadny zapis zmian na dysku — w rezgjkgo
wytaczenia systemu umozliwia on odbudowanie integradneystemu pli-
kow

e przykiad: po awarii zasilania serwer z kilkoma duzymi dysk z ext2 po-
trzebowat ok. 10 min na odbudowanie sp&nisystemu plikow; po zamia-
nie na ext3 ta sama operacja trwata 3 sekundy



Inne systemy plikéw

e msdos kompatybilny z MSDOS, OS/2, Windows 95/98/NT

e umsdos rozszerzenie systemu msdos o diugie nazwy, prawa dastgep
stosowany w systamie GNU/Linux, instalowanym besealnio na partyciji
dosowej (np. popularny Monkey Linux)

e 509660 standardowy system plikow na CD-ROM’ach
e nfs: sieciowy system plikow

e systemy plikbw innych odmian Unix’a

4.3.3 Komputery z kilkoma systemami operacyjnymi

¢ nadysku jednego komputera klasy IBM PC moga rezydowdane systemy
operacyjne (na osobnych partycjach)

e moze to bg np. kombinacja: MSDOS, Windows 98, OS/2 i GNU/Linux
e Wybor systemu nastepuje po wkaczeniu komputera

e uruchamia sie wtedy menadzer startolg@t manager, moze by nim np.
LILO (Linux Loade)

e LILO wyswietli znak zachety.| LO boot : , po ktérym nalezy wpisana-
zwe systemu operacyjnego, ktory chcemy uructoomi

e nacknigcie tabulatora pokaze nam wszystkie dostepne namdkompute-
rze systemy

4.3.4 Obstuga dyskietki z systemem msdos

e dyskietke taka mozna zamontodwa Linuxie poleceniem:
mount -t nsdos /dev/fdO /mt/fl oppy

e gdy np. administrator uniemozliwit uzytkownikom montamie dyskietek,
mozna postuzy sie pakietenmt ool s

e udostepnia on zestaw poléceaakich jak:

mdi r, ncopy, ndel



4.3.5 Konwersja tekstu z systemu msdos

e Unix nie réznicuje plikow tesktowych i binarnych: w obu keo wiersza
oznacza sie znakiem LF (line feed — wysow wiersza)

e W systemie plikbw msdos, w plikach tekstowych wierszadaa sie 2 zna-
kami: CR LF garriage return+ line feed

e konwersje mozna uzyskanp. stosujac polecenia pakietu mtools z opcja
-t,np.:

ncopy -t plik.txt a:\teksty\list.txt

4.3.6 Emulatory innych systemow operacyjnych
Dosemu

e nie jest epetnym emulatorem — zapewnia jedynie przestdta urucho-
mienia systemu DOS wrodowisku GNU/Linux’a (na dysku trzeba posia-
dac kopie DOS’a)

e aktualne wersje pozwalaja uruchamizardzo duzo programoéw dosowych,
zaroéwno na konsoli, jak i w X Window System

e uruchomienie na konsoldos; powrot do powtoki:exi t enmu

e uruchomienie w X Windowxdos; powrét do powtoki:exi t erru

e Pelny emulator: nie trzeba ni@idopii MS Windows na dysku

e Ttumaczy wywotania funkcji Windows API na odpowiadajacewywota-
nia funkcji X Window (dzigki czemu np. mozna uzyé@vprogramow zdalnie
poprzez sié)

e Aktualna wersja nie nadaje sige jeszcze do normalnegoi@azyc

e Istnieje komercyjna wersja Wine, CrossOver Office, optynoabana pod
katem pakietu MS Office i Lotus Notes (cena wersji 1.3: 55 YSD

e CrossOver Office dziata bezbtednie, nie wymaga instaM§iWindows —
wystarcza tylko same programy



Win4Lin
¢ Do dziatania wymaga instalacji petnej wersji MS Windows

e Uruchamia MS Windows vérodowisku Linuksa; w razie zawieszenia MS
Windows mozna je zabijak inne procesy

¢ Nie powoduje spowolnienia dziatania aplikacji MS Windows

e Cena wersji 4.0: 90 USD

VMWare
e Emulacja sprzetu: procesora, ptyty gtéwnej itp
e Umozliwia uruchomienie verodowisku GNU/Linux innych syetmow

e Przykiad: w Linuxie mozemy uruchamjednoczénie DOS’a, MS Win-
dows 95, MS Windows XP oraz Free BSD

e Emulacja sprzetowa powoduje znaczne spowolnienie diakystemow —
potrzebny jest mocny komputer

e VMWare stosowany tam, gdzie pisze sie programy jedr&aeena kiilka
systemow operacyjnych

e Cena wersji 3.2: 300 USD



Rozdziat 5

X Window System

5.1

Ogolna charakterystyka X Window System

Pojawienie sie graficznych stacji roboczych w latach 8htgpowodowato
zapotrzebiowanie na graficzne interfejsy uzytkownika (GY Graphocal
User Interface

W 1986 r. naukowcy z MIT, w ramach projektu Athena, stworpdinolite,
niezalezne od sprzerodowisko nazwane X Window System

W 1987 r. pojawia sie wersja 11 X Window, stosowana d& dkolejne
jej modyfikacje oznacza sie dodatkowymi numerami, np. oleemamy
X11R6 (R od stowaReleasg

Oficjalne nazwy systemu (stosowane zamiennie): X WindowesysX11,
X

Najpopularniejsza wersja X na systemu uniksowe jest &6erozpowszech-
nianie na zasadach licencji BSD

Aktualnie najnowsza wersja to XFree86 4.0

5.1.1 Cechy systemu X Window

e otwartos¢ — niezaleznéC od producentéw, od sprzetu, dostepny nieod-

ptatnie kod zrodtowy; spowodowato to rozpowszechnienigvkdow na
praktycznie kazda platforme sprzetowa (od superkamendow CRAY, po-
przez komputery mainframe w rodzaju IBM4381, Unix’owe gtaobocze,
komputery VAX pracujace pod VMS’em az po PC-ty z MS Windovzy
DOS’em)
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Informacje

Rysunek 5.1: Przeptyw danych w systemie X Window

e architektura klient-serwer — na stacji roboczej czy terminalu graficznym
pracuje X serwer, zarzadzajacy sposoberswigtlania informacji na ekra-
nie; programy uzytkowe (klienci) pracuja oddzielniezgsytajac dane do
X serwera

e przezroczystae sieciowaserwer i klienci porozumiewaja sie ze soba za po-
moca X protokotu, ktéry mozna przesgtaiecia; dzieki temu klienci moga
pracowd& na innych maszynach niz X serwer

5.1.2 Spos6b dziatania X Window

e po uruchomieniu X serwera, przejmuje on kontrole nad ekmarklawiatura
i mysza; uzytkownik nie moze odwdaie do systemu inaczej jak tylko za
jego parednictwem (rys. 5.1)

e kazdy z uruchomionych z X serwera programow jest X klientemrzesyta
on dane do X serwera, a ten swietla je w odpowiednim oknie na ekranie,
korzystajac aznanagera okien(window manager

e manager okien to modut zarzadzajacy oknami: decyduje wygladzie
tzw. widgetow oraz interakcji okien z klawiatura i myszka

e widgety to ztozone obiekty graficzne: przyciski, ramki,mymevyboru



przed wyswietleniem tekstu, otrzymanego od X klienta, X serwer g sip
tzw. serwera czcionekrzadanie dostarczenia odpowiednich krojéw czcio-
nek; serwer czcionek przelicza rozmiar czcionek, dostogmwje do aktu-
alnej rozdzielczéci ekranu, po czym przesyta do X serwera odpowiednie
mapy bitowe

korzystajac z managera okien, X serwersSwyetla w danym oknie infor-
macje, otrzymane od X klienta

5.2 Typy managerow okien

jedna z gtébwnych zasad filozofii systemu X Window jest mochdabu-
dowa: system skiada sie z wielu tatwo wymienialnych modutdzieki
czemu mozna go dostosoévdo indywidualnych potrzeb

widat to po mnogosci réznych managerdéw okien: wiele z nich wgpos
nych jest we wtasne zbiory widgetéw

najpopularniejsze 3 zbiory widgetow:

— Athena (najstarszy, z pierwszych wersji X Window)

— OpenLook (opracowany przez firme Sun Microsystems dla dwoi
stacji roboczych)

— Motif (opracowany przeOpen Software Foundatiopako przeciw-
waga do OpenLook’a)

typowe managery okien:

twm Tab Window Manager— pierwszy z manager z MIT, stworzony,
w oparciu o widgety Atheny; spartaki w uzyciu

olvwm OpenLook Virtual Window Manager produkt Sun’a, oparty
o widgety OpenLook

mwm Motif Window Managefr— produkt OSF, oparty o widgety
Motif

fvwm2 F.. Virtual Window Manager Roberta Nationa, znaczne
ulepszenie twm, dostepny na licencji GNU, autor
zapomniat juz, co oznacza litera F w nazwie

fvwm95 | wersja fvwmz2, naladujaca wyglad desktopu MS Windows 95

AfterStep| Wzorowany na window managerze komputeréw NeXTStep

KDE Nowost — b. rozbudowany desktop manager (konkurent Gno|

Gnome | Nowost — b. rozbudowany desktop manager (konkurent KDE

me)
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5.3

Praca w systemie X Window

5.3.1 Rozpoczynanie i khczenie

z konsoli X'y na og6t uruchamia sie komensgar t x

korzysta ona z ustawiepliku . xi ni t r ¢, znajdujacego sie w katalogu
domowym; .xinitrc podaje, jakich klientéw nalezy uruchi@nprzy starcie
oraz jakiego managera okien wzy

umieszczonaw .xinitrc komenda db - nmer ge nazwa_pl i ku pozwala
wczytat dodatkowe parametry pracy managera okien

w niektorych systemach X Window chodzi bez przerwy, tj. l@goy sie do
systemu nie na konsoli lecz od razusnodowisku graficznym (sesje taka
nadzoruje nie powtoka lecz tzuX Display Manager— xdm)

uruchamiajac X serwer komendd art x mozna poda mu dodatkowe
opcje, np. il&E bitbw do odwzorowania koloréw, numer ekranu:

startx -- -depth 16
uruchomi X serwer w trybie 16-to bitowym
startx -- :1 -depth 8

uruchomi X serwer na drugim ekranie (pierwszy ma numer 0) w
trybie 8-mio bitowym

przed wylogowaniem dobrze jest pozam§ka okna, ktére otwadimy w
czasie trwania ses;ji (niektére startuja samoczynnie pohomienia mana-
gera okien — te mozemy pozostai

jesli tego nie zrobimy, X'y moga odmowizakaczenia pracy wypisujac
komunikat o ,stopped jobs”

wychodzimy z X'éw klikajac na wiaciwy dla danego managera okien przy-
cisk — w wyjatkowym przypadku mozna przestx serwerowi komende
ki I | , naciskajac jednocseieCt r| - Al t - Backspace

5.3.2 Oknai X klienci

widoczna na ekranie przestfeekranu to tzw. pulpit (biurko) — na nim
umieszczone sa okna X klientow

istnieja 2 sposoby rozmieszczania nieuzywanych w dameilicokien: mi-
nimalizacja do ikony lub rozmieszczanie na kilku wirtuathypulpitach



e W przypadku braku pamigci operacyjnej, nieaktywne prograostaja prze-
suniete do przestrzeni swap’u na dysku

e za pomoca myszy mozna kopiovawklejat fragmenty okien: kopiowanie
do schowka nastepuje po zaznaczeniu fragmentu okna nyrzavciknie-
tym lewym klawiszu

e wklejenie po na@nieciusrodkowego klawisza myszy (uwaga: myszy kom-
puteréw PC nie maja aktywnego 3 klawisza — jego uzycie syijpusie
naciskajagednoczesnieba skrajne klawisze)

e czasem dana aplikacja wykorzystuje klikniecia myszamdty¢h celéw —
wowczas nalezy wykortate same operacje przy véciietym klawiszishift

e standardowym X klientem, uruchamianym w kazdej sesji X ddin, jest
xterminal (lub jego odpowiednik, np. rxvt, kvt, ...)

e uruchamianie innych programéw mozliwe jest poprzez klikaodpowied-
nich przyciskéw na pulpicie lub wpisywaniem nazw programévoknie
xterminala (ten drugi sposob jest ogdlniejszy — nie kazdnager okien
ma zdefiniowany przycisk uruchamiajacy potrzebny nam ianog

e by nie blokow& sobie xterminala, zaleca sie uruchammogramy w tle,
tj. zakahczone znakieni

e przykiady:

xterm &

spowoduje otwarcie nowego okna xterminala
xterm-bg linen -fg black &
xterminal z kremowym ttem i czarnymi literami
nozilla &

uruchomi Mozille

5.3.3 Xterminal

W ponizszych przyktadach uzyjemy komendl net i ssh, stuzacych do zdal-
nej pracy poprzez sie Zostana one omowione péznie;.

e Komputer z X serwerem mozna uzy charakterze X terminala



e X terminal (terminal graficzny) r6zni sie od zwyktego tenala tekstowego
(konsoli) tym, ze pozwala wswietlet nie tylko kody ASCII, ale i grafike

e By rozpoczg sesje z naszego komputera (Vesta) na innej maszynie)(Juno
nalezy:

1. Umozliwi¢ Juno dostep do X serwera naddee:

[tkastr @esta tkastr]$ xhost +j uno
juno being added to access control |ist
[tkastr @esta tkastr]$

2. Zalogowa sie z Vesty na Juno, uzywajac polecein@ net lubssh

[vesta ]1$ ssh juno
tkastr @uno’ s password:
Last | ogin: Wed Nov 22 19:39:29 fromvesta

[tkastr@uno tkastr]$

3. Bedac juz na Juno, powiadatrja, by jej X serwer przekierowat cate
wyjscie graficzne na Veste:

[tkastr@uno tkastr]$ export DI SPLAY=vesta: 0.0

4. Od tej chwili programy graficzne, uruchamiane na Jundabswie-
raty swoje okienka na monitorze Vesty.

e Zaleta tego rozwiazania jest mozligtozdalnej pracy na serwerach, o wigk-
szej mocy obliczeniowej, niz nasz komputer.

e Mozemy tez korzystaz zainstalowanego tam komercyjnego oprogramo-
wania, ktére z uwagi na ograniczenia licencyjne nie moZeusychamiane
lokalnie na naszym komputerze.

5.4 Przeglad aplikacji X Window

Z konieczn&ci d&t wyrywkowy...



5.4.1 Przetwarzanie tekstu

Panuje tu zamieszanie, czesto myli sie r0zne sposoletwarzania tekstu, bra-
kuje odpowiednich ttumacneterminéw angielskich, ktére lepiej roznicuja funk-
cje programow.

1. Edytory tekstu

e tekst zapisuje sie w postaci kodow ASCII (7-mio lub 8-mitolaiych)
e mozliwost pracy na terminalu znakowym (konsoli) lub w X terminalu

e wykorzystywane rowniez do pisania kodu zrédtowego paogdw (czyli
instrukcji opisujacych algorytm, ktére po odpowiedninagtworzeniu
beda wykonane przez procesor)

e przyktady:vi , emacs, j oe, ntedi t (pracuja zaréwno na konsoli,
jak i X terminalu)

e graficznexedi t (widgety Atheny, siermiezny), kedit (z KDE), gEdit
(z Gnome)

2. Word processors (czesto zwane po polsku edytoramitekst

e praca wylacznie vérodowisku graficznym

e pozakodami ASCII program wstawia kody formatujace tekpt O0zna-
czenia kroju czcionek, ich wiellszi, kody formatujace akapit, strong

itp.)
e rezultat zwykle widoczny na ekranie w formie WYSIWYG®Vhat
You SeelsWhatYou Get)

e wykorzystywane zwykle w pracy biurowej do pisania krotkiwetk-
stéw, nie nadaja sie do profesjonalnego sktadu np. czasppisiazek

e obecnie wchodza zwykle w sktad Pakietow Biurowych

3. Text processors (procesory tekstu)

e stuza do profesjonalnego sktadu publikacji

e w Srodowisku X Window dostepne sa m.in. darmowe pakigtgf f
i TEX; ten drugi jest standardem w naukastistych i informatyce



5.4.2 Programy graficzne

1. Do grafiki rastrowej (bitmapowej)

e najlepszy jest Gimp (licencja GNU), ktéry wg. stéw fachowcpobit
juz klasyke w brazy: PhotoShop’a

e prosciutkixpai nt

e 7z pakietu StarOffice:

2. Do grafiki wektorowej

klasycznyxf i g o olbrzymich mozliw&ciach

rzadziej spotykany gi f f

z pakietu StarOffice:

z pakietu KOffice: Killustrator

przegladarka PostScriptgv, kghost vi ew(z KDE),

przegladarki PDF (portable Document Formatpdf , acr or ead

5.4.3 Zintegrowane pakiety biurowe

e Applixware (komercyjny)

e StarOffice (darmowy, wiasiso firmy Sun Microsystems); uzywany np. w
Sejmie RP, zdobywa popularsiobo: dobry, bezptatny, dziata na r6znych
platformach (od MS Windows, poprzez GNU/Linux'a, na Saarikah-
czac)

e KOffice (wchodzi w skitad KDE, obecna wersja ma jeszczécdograni-
czone mozliwgci)

e kazdy z nich zawiera: procesor tekstu, arkusz kalkulagyrogram grafiki
wektorowej, program grafiki rastrowej (bitmapowej),

5.4.4 Multimedia

e programy z pakietow KDE i Gnome (do stuchania muzyki, pradghia
filmow)

e 0sobne programy, nmpeg_pl ay, xani m



Rozdziat 6

Sieci komputerowe

6.1

Podstawowe pojecia

sie komputerowa — zbidr wzajemnie potaczonych, autononyickarkom-
puteréw (zwanych stacjami roboczymi)

centralny serwer i potaczone z nim terminale (moga nin@ bp. pozba-
wione dyskow twardych komputery PC) to niegi¢ylko system wielodo-

stepny
stacje robocze czesto moga péljgdnoczénie funkcje terminali
rodzaje sieci:

1. LAN (Local Area Network
lokalna si€ komputerowa, zawiera do kilkuset stacji, rozmieszczo-
nych na niewielkim obszarze, np. budynku (przyk.csgA UAM)

2. MAN (Metropolitan Area Network
miejska sié komputerowa, obejmuje wigkszy obszar np. osiedla, mia-
sta (w Polsce: PozMan, LodMan, WarMan itp.)

3. WAN (Wide Area Network
rozlegta sié komputerowa, obejmuje obszar kraju, kontynentu, caty
Swiat (np. Internet)
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6.2 Siecilokalne

6.2.1 Korzysci

e umozliwiaja potaczenie zasobow komputerowych w jedgsteam, wza-
jemna komunikacje, dzielenie mocy obliczeniowej, calitacje danych i
programow

e zasoby komputerowe: dyski twarde, drukarki, plotery, o#gtCD-ROM,
napedy tdm magnetycznych (streamery) moga& byykorzystywane przez
wszystkie komputery w sieci

e komunikacja miedzy komputerami np. za pomoca pocztytedekcznej
(bardzo wygodne w pracy grupowe))

e dzielenie mocy obliczeniowej komputerow:

— mozliwosE uruchomienia programow nie tylko na swojej stacji robo-
czej, ale rowniez na innych

— przetwarzanie rozproszone — programy wymagajace dhagéjch
rachunkéw mozna uruchangigednoczénie na wielu komputerach
sieciowych

— istnieja programy, ktére automatycznie dziela prograticaeniowy
na fragmenty i uruchamiaja je na innych stacjach robocayskeci

— wten sposéb tatwo z setek gotowych, tanich komputeréw POrgiw
superkomputer

— przyk.: efekty specjalne do filmTtanicwykonywano na potaczonych
w siec komputerach PC z procesorem DEC Alpha, pracujacych pod
Linuxem

6.2.2 Czéci sktadowe sieci lokalnych

e komputery

przewody (koncentryk, skretkawiattowod) i ztacza

karty sieciowe (obecnie najczgiej typu Ethernet)

zasoby sieci (drukarki, plotery, streamery, dyski, modgmy

regeneratory sygnatow (angepeatery — wzmacniaja sygnaty gdy odle-
gtoSci miedzy stacjami sa duze



e oprogramowanie sieciowe (np. Novell Netware; Unix jest munarzeczy
systemem sieciowym i nie wymaga dodatkowego oprograma@yani
6.2.3 Techniki transmisji danych
e transmisja analogowa i cyfrowa (wzmacniacze i regeratpgyatu)

e szybka&t transmisji cyfrowej: szybl& modulacji (body) i transmisji da-
nych (bity/sekunde)

e transmisja cyfrowa po taczach analogowych (modem)

e zestawianie potachew sieci (komutacja taczy i pakietow)

6.3 Siecilokalne typu Ethernet

6.3.1 Koncentryk
e typ 10base2, kable koncentryczne, preatkivansmisji 10 MB/s,
e topologia magistrali

e gniazda typu BNC

6.3.2 Skretka

e typ 10base-T, kabel: skretka (4 skrecone przewody we wsp&olacji, 1
para do nadawania, druga do odbioru), pré&gdkit0 MB/s

e topologia gwiazdy

e stosujac tzw. skretke klasy 5 oraz karty nowsze kartyieveg, mozna osia-
gna predkat transmisji 100 MB/s

e gniazda typu RJ-45, podobne do gniazd telefonicznych (mewwdach sie-
ciowych moga dziak&telefony, ale nie odwrotnie)

6.4 Warstwowe modele sieci

e Architekture sieci opisuje model warstwowy

e Model sieci TCP/IP (stowrzonejw latach 60-tych dla potrPetpartamentu
Obrony USA):



Poziom aplikacji np. telnet, ftp  NFS

Poziom transportowy TCP UDP
Poziom bramki IP
Poziom sieciowy np. Ethernet, PPP

Poziom sieciowy: kable i karty sieciowe Ethernet (lub inmysieci np.
IBM Token Ring, Local Talk itp. cho Ethernet jest obecnie najpopular-
niejszy) lub modemy potaczone linia telefoniczna, k@tajace z protokotu
PPP Point to Point Protocol)

Poziom bramki: protokét IPIfternetProtocol), potrafi przesyfadane w
pakietach o zmiennej dtugoi (nie wigkszej niz 65 kB), nie posiada mecha-
nizmoéw kontroli btedéw

Poziom transportowy: protokot TCH (ansmissionControl Protocol), w
praktyce wystepuje razem z protokotem IP, uzupetniagao gorekcje ble-
dow, wysytanie potwierdZedotarcia pakietéw, porzadkowaniem kolejno-
Sci dochodzacych pakietow itp.

Poziom transportowy: protokdt UDRJEerDatagramProtocol), umozliwia
proste przesytanie pakietéw bez potwierdzenia odbioru

Poziom aplikacji: r6zne ustugi, dostepne poprzetz sietelnet, ftp, smtp
(poczta elektroniczna), nntp (grupy newsowe), http (Wavide Web) i in.

Poziom aplikacji: NFSNetworkFile System) protoko6t udostepniania dys-
kow sieciowych, dziata w oparciu o UDP czyli bez potwierdassdbioru



Rozdziat 7

Internet

¢ Internet to sié typu WAN o zasiegiswiatowym (moze wkrétce zostanie
rozszerzona na przestfekosmiczna)

e dziata w oparciu o protokot TCP/IP

e jest siecia sieci, gdyz taczy r6zne sieci lokalne LANzpalajac im sie
komunikowa dzigki standardowi TCP/IP

¢ siecilokalne moga uzyvzannych protokotéw na poziomie bramki: zamiast
IP moze to b¢ np. AppleTalk (protokdt komputeréw Apple Mcintosh) lub
IPX (protokot sieci Novell Netware)

e najpierw byta si€ ARPANET (AdvancedResearcliProjectAgencyNETwork),
wykorzystywana przez ameryhkskie uczelnie oraz Departament Obrony
USA; ARPANET przeksztalcita sie w Internet

7.1 Przestrzeén adresowa

e protokot IP dziata w oparciu o 32-bitowe adresy (IPv4), thoprzygoto-
waniu sa adresy 128-bitowe (IPv6), ktore pozwola na gozinie do sieci
nie tylko komputeréw, ale rowniez np. samochodow, prale#tpwek, to-
sterdw itp.

e kazdy komputer w Internecie ma swoj 32-bitowy numer, np.:
10010110 11111110 1000010 111100

e aby ulatwt jego zapamietanie, przedstawia sie go w postaci 4 liaé-d
sietnych (z ktorych kazda odpowiada jednemu bajtowi):
150.254.66.60

59



e W celu fatwiejszego kierowania ruchem pakietéw w Interagczée adresu
komputera okrgla si€ (lokalna lub rozlegta), reszta — jego numer w tej
sieci

e z uwagi na rézne wiellk&ci LAN’6t i MAN'Ow, objetych przez Internet,
wprowadzono 3 klasy sieci, rozniace sigsibia komputerdw:

Klasa sieci Adres
A O XXXXXXX ) 0.0.0.0.0.9.0.0.9.9.9.9.0.0.9.0.9.0.0.9.0.90.9.
B (§0),0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.94 ) 0.0.0.0.0.9.0.9.0.9.9.0.0.0.9.4
C INN0)0.0.90.0.0.0.0.909.0909.09.0.099.94 ) 0.0.0.0.0.0.04

e przyktad: si€ klasy C w OA UAM

— adres sieci (network address): 150.254.66.0
ten adres identyfikuje cata ie

— adres rozgtoszeniowy (broadcast address): 150.254%6.25
pakiet wystany na ten adres dotrze do wszystkich komputer&eci

— adres sieci i adres rozgtoszeniowy zmniejszaja o 2 licatresdw,
ktore mozna przypigakomputerom w danej sieci

e zapisujac adresy sieci w postaci 4 liczb dziesietnych:

Klasa sieci| Pierwsza liczba Maks. liczba komputerdow
numeru| w sieci

A 1-126| 2 —2 ~ 16 min
B 128-191| 21 —2 ~ 65tys.
C 192-254| 28 — 2~ 254

e przykiad sieci klasy B:

— siec AMUNET (AdamMi ickiewicz University NETwork)
— adres sieciowy: 150.254.0.0, adres rozgtoszeniowy: H0255.255

e przykiad sieciklasy A: firma IBM (NETWORK=9.0.0.0, BROADC3N =9.255.255.255)

e centralna instytucja, zajmujaca sie rejestracjeesdw, jest INTERNIC w
USA (Network Information Center)

e pi ng — sprawdza, czy komputer o podanym adresie jest w sieci

t racer out e — pokazuje droge, ktdra wedruja pakiety w sieci



7.2 Adresy domenowe

e W celu tatwiejszego zapamietania adreséw, wprowadzomesgdsymbo-
liczne (domenowe), np. astro.amu.edu.pl

e zamiana adresow cyfrowych na symboliczne (i odwrotnienzgg sie wy-
znaczone komputery, bedace serwerami nazw (DNSemainNameServer)

e do zamiany nazw stuzy komendal ookup, ktéra taczy nas z najblizszym
DNS’em, np.:nsl ookup 150. 254. 66. 60

7.2.1 Domena poznan.pl

e podmiotem administrujacym domena jest JM Rektor Uniytetsi im. Adama
Mickiewicza

e administratorem jest & odek Informatyki UAM

7.3 Uslugi

Kazdej ustudze odpowiada odpowiedni protokét:

e zdalne logowanie — protokét telnet

transfer plikbw — protokot ftp

poczta elektroniczna — protokoét smtp

grupy dyskusyjne — protokot nntp

Swiatowa pajeczyna — protokét http



